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Kontroll e und Wartung der neteorol ogi schen Stationen im
Nat i onal par k Kal kal pen

Abschl uRRberi cht 1993

Bogner M und T. Lehner

El NLEI TUNG

In den ver gangenen Jahr en wur de das nmet eor ol ogi sche
Beobachtungs- und MeRBnetz im Ostbereich des National parks
entsprechend den Erfordernissen der Okosystenforschung ver-
dichtet. Die Stationen Schoberstein, H nterer Rettenbach und
Hagl er wurden Anfang 1993 errichtet und liefern seitdem
konti nuierlich Daten.

Auf grund  der exponierten Lage der MeRstell en  Hagl er,
Schober stein (Bergstationen) und Hi nterer Ret t enbach
(Beckenl age) ist es notwendig die MeBstationen in regel mali gen
Zei t abst anden  auf mechani sche und optische Schaden zu
kontrollieren. Zudem missen die MeRdaten der hochenpfindlichen
nmet eor ol ogi schen Sensoren regel naRi g durch Vergl ei chsmessungen
verifiziert werden. Dies bedarf einer Plausibilitatskontrolle
der erhobenen MefRdaten vorort und, falls notwendig, der
Nachei chung bzw. el ekt roni schen Justi erung der
nmet eor ol ogi schen Sensor en.

Ei ne regel malRi ge Wartung der neteorol ogi schen MeRRstationen i st
Vor ausset zung far genaue und verl alliche neteorol ogi sche
MeRdaten bzw. MeRrei hen. Vergl ei chsmessungen ernbglichen das
Auf decken eventuellen Fehlverhaltens der neteorol ogi schen
Sensoren und sind Gundlage fur die Datenaufbereitung und
Dat enkorrektur. GChne Vergleichswerte ("Eichwerte") ist die
Korrekt heit der meteorol ogi schen MeRdaten nicht gewadhrl eistet.
Die Wartungsarbeiten an den neteorol ogi schen Stationen werden
(wegen oben genannter fachspezifischer Kenntnisse) von einem



Met eorol ogen (Mag. Manfred Bogner) wund einem MeRtechniker
(Thomas Lehner) durchgefihrt.

Ent sprechend einem im April 1993 m t Rol and Mayr ,
Forschungszentrum Ml I n entworfenen Betreuungskonzept ist es
noglich, einen Teil der routinemalli gen Wartungsarbeiten an die
Haust echni ker (R Mayr und K. Buchner) des Forschungszentruns
Mol I n abzugeben. Diese routinendl3éigen Arbeiten betreffen die
Abl esung und Kontroll e der Tot al i sat oren
( Ni eder schl agsnengennefl3garate) an den Stationen Feichtau-A m
Fei chtauer Seen und Hagler. Zusatzlich wirden von den
Haustechnikern in den Zeitraunen zwi schen den einzelnen
Wartungen die Stationen auf gesicherte Energieversorgung und
mechani sche Schaden hin kontrolliert.



I m nachf ol genden Arbeitsbericht wird eine Aufstellung der an
den MeRstellen Schoberstein, H nterer Rettenbach und Hagler
dur chgef Uhrten WArtungs- und Repar at ur arbeiten gegeben.
Die MeBstelle Schoberstein wurde zusatzlich in regel maRi gen
Abst anden mttels Tel efonmodem von Wen aus abgerufen; es
erfol gte dabei eine Plausibilitatsprifung der MeRdat en.

Im  Jahr 1993 wur den auf grund ni cht vor her sehbar er
Schwi erigkeiten wesentlich nehr Wrtungsarbeiten verrichtet
al s bei Auftragserteil ung ver anschl agt wor den war en

(Kost enauf stel l ung beil i egend).

Die in diesem Jahr gemachten Erfahrungen zeigen deutlich, dal
far die Erhebung verl aBlicher neteorol ogi scher MRdaten eine
regel maR3i ge Wart ung und Kontrolle der ei nzel nen
nmet eorol ogi schen Stationen in Kkurzen Zeitraumen unbedingt
erforderlich ist.

I m Budget entwurf 1994 wi rd darauf hi ngew esen.



BESCHREI BUNG DER MERSTELLEN

SCHOBERSTEI N

Die MeRstelle Schoberstein wirde im Jénner 1993 als
Basi sstation, etwa 10 km noérdlich der Kernzone des gepl anten
Nat i onal par ks Kal kal pen, errichtet. Sie befindet sich in einer
Seehohe von 1260 m zw schen Ennstal und Steyrtal bei
noérdl i cher geographi scher Breite von 47°54'21" und o6stlicher
geogr aphi scher Lange von 14°19' 29" (Abb. 1).

Etwa 10 km sudlich liegt das Sengsengebirge, im Nordsektor
gi bt es keine hohere Erhebung im Bereich der Al pen. Wqgen
seiner freien Lage eignet sich dieser Standort sehr gut fur
nmet eor ol ogi sche  Messungen, die fur ein groReres Gebiet
reprasentativ sind.



Abb. 1: Lage der MeBstelle Schoberstein



Nach einem einnonatigen Probebetrieb liefert die MeRstaion
seit Anfang Februar 1993 kontinuierlich neteorol ogi sche Daten.
Di ese Daten werden vom Wen mttels Mdem abgerufen und auf
EDV- Dat entr ager gespei chert. Zusatzlich werden die erhobenen
Daten in regel mali gen Abstanden vom Meterol ogenteam vorort
mttels Laptop ausgel esen.

Di e MeRRanordnung am Schoberstein gliedert sich in 2 Standorte:

- Hauptnellstell e etwa 30 m vom Schober st ei nhaus ent f ernt

- Richtfunkmast des Landesgendaneri ekonmandos Ober dsterrei ch

An der MeRstelle Schoberstein werden fol gende neteorol ogi sche
Paraneter kontinuierlich registriert:

Lufttenperatur und relative Luftfeuchtigkeit

Die Registrierung der Lufttenperatur und der relativen
Luftfeuchtigkeit erfolgt mt einem Konbi nati onsgerat der Marke
Rotronic MP 100. Dieser Tenperatur- und Feuchtesensor ist in
ei nem Strahl ungsschut zgehduse in einer Hohe von 2 Meter Uber
Boden nonti ert

Es werden alle 10 Sekunden Inmpulse an den MeRverteil er direkt
an der Station (Abb. 4) geliefert, welche in witerer Folge an
di e Datenerfassungsanl age im Schoberstei nhaus weitergeleitet
werden. Dort werden die kontinuierlich eintreffenden Inpulse
in physikalische G 6Ben ungewandelt und arithnmetisch 10-
Mnutenmttelwerte berechnet, welche im Hauptspeicher des
Dat enl oggers (DRS 16) abgelegt werden. Witers besteht die
Mogl i chkeit, die nmonentanen Werte direkt am Datenl ogger oder
an der extern nontierten LCD Anzeige abzulesen. Die Mglich-
keit der direkten Datenverflgbarkeit ist fur Kontrollzwecke
von grolem Nutzen. Sie stellt zudem fur den Hittenwirt des
Schober st ei nhauses, der stundlich di e nmet eor ol ogi schen
Beobacht ungsdat en an das Bundesant far Zivilluftfahrt
Ubermttelt, eine grolRe Arbeitserleichterung dar

Luf t druck



Die Registrierung des Luftdrucks erfolgt mttels Barogeber
(Fa. Kroneis, Type 317; MeRbereich: 1050 hPa bis 825 hPa),
wel cher im MeRBverteiler direkt an der Station untergebracht

i st. Der Hub eines Menbrandosensatzes wird mt ei nem
i nduktiven Préazisions-Wagaufnehnmer erfal3t. Das MeBsignal wrd
in einen definierten Strom ungewandelt. Mttels eines

Tenperaturfihlers an der Menbrandose und der entsprechenden
El ektronik wird die Tenperaturdrift der Dose nahezu vol | konmen

konpensiert. Das MeBsignal (einmal pro Mnute) wrd auf
gl ei che Wise wie bei der Tenperatur zur Datenerfassungsanl age
gef hrt und dort i m Haupt spei cher in Form von
Stundennittel werten abgespei chert. De Wahl des

Stundennmittelwertes ergibt sich aus der zeitlich geringen
Anderung des Luftdrucks und zur Mttelung der unrealen
Schwankungen des Sensors.

Ni eder schl ag

Das Auftreten von Ni eder schl agser ei gni ssen und die
Regi strierung der Ni eder schl agsnenge erfol gt m t ei nem
Ni eder schl agsnengennel3ger at der Type Paar. Das MeRger at
befindet sich in einem Abstand von 3 Meter zu der Ubrigen
MeRanor dnung. Die Montage erfol gte gemalR ONORM M 9490 in ei ner
Hohe von 1,5 Meter dber G und.

Bei einer definierten Auffangflache von 500 cn?  erfol gt die
Auf nahne des N ederschl ages, welcher zum MeRwertauf nehmer in
Form ei ner Doppelw ppe mt einer Aufldsung von 0,1 mm gefihrt
wird. Es entspricht daher ein Wppenschlag einer N eder-
schl agsnmenge von 0,1 mm Regen. Dieser MBwert wird bei jedem
W ppenschl ag zum Dat enl ogger gefihrt und dort als Sumenwert
abgespei chert. Un den r ei bungsl osen Betrieb in den
W nternonaten zu gewdhrleisten (Gefahr des Einfrierens) st
das Gerat mt einer Heizung ausgestattet. Dadurch wird zudem
der feste N ederschlag (Schnee) geschnolzen und ebenfalls
registriert.

Schneehothe
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Die Registrierung der Schneehthe erfolgt mt einem MIBgerat
der Firma WMatt & Somer, welches auf dem Prinzip der
U traschal | mnessung beruht. Zur Tenperaturkonpensation ist ein
zusat zl i cher Tenperatursensor in einem Strahl ungsschut zgehduse
nontiert. Die Inpulse werden alle 5 Mnuten zum Datenl ogger
Ubertragen und al s Hal bstundenm ttel wert abgespeichert.

G obal st rahl ung

Di e Messung der A obal st rahl ung erfol gt m t ei nem
Sternpyranoneter. Die Arbeitsweise dieses MRgerates beruht
auf fol gendem Prinzi p: Die MeBeinrichtung besteht aus

schwarzen und wei Ben Enpfangerflachen. Die schwarzen Flachen
sind einer starkeren Erwdrmnmung ausgesetzt als die weiRen; die
wei Ben Fl achen werden daher solange beheizt, bis sie die
gl ei che Tenperatur erreichen we die schwarzen Flachen. D e
Messung der Tenperaturdi fferenz erfol gt mttels
Ther noel ementen zwi schen je 6 weifen und 6 schwarzen stern-
form g, angeordneten Enpfangerfl achen. Das MeRRsystem i st durch
ei ne Kristall gl askuppel gegen Wtterungseinfl isse geschit zt.
Die Ubertragung der MeRinpulse (alle 10 Sekunden) erfolgt in
anal oger Wi se wi e bei den anderen El enenten. | m Hauptspei cher
werden 10-M nutennittel werte abgel egt.

Sonnenschei ndauer

Die Registrierung der Sonnenscheindauer erfolgt mt einem
MeRgerat der Firma Haenni und arbeitet nach fol genden Prinzip:

Die Ausrichtung des Cerates erfol gt exakt in einem bestimten
W nkel, welcher von der geographischen Breite abhangig ist.

Ein mt Mtor angetriebener Rotor schattet fur einen geringen
Zeitraum die Auftrefflache der Sonnenstrahlung ab. In dieser

kurzen Zeitspanne wird nur die H mmel sstrahl ung gemessen. Aus
der entstehenden Differenz zum Ubrigen Zeitraum in dem die
di rekte Sonnenst r ahl ung gemessen wird, wird die
Sonnenschei ndauer bestinm und in MRinpul se ungewandelt. Die
Ubertragung an die Datenerfassungstelle erfolgt alle M nuten.

| m Haupt spei cher werden Stundensunmen gespei chert.
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Er dbodent enper at ur

Die Messung der Erdbodentenperatur erfolgt mt NIC (negative
tenperature coefficient)-Sensoren an der Erdbodenoberfl ache (0
cm, in 10 cm 20 cmund 50 cm Tiefe. Die MeBRwerte werden alle
Mnuten an die Datenerfassungsanl age weitergegeben und
auf grund der geringen zeitlichen Schwankungen al s
Stundennittel werte abgespei chert.

W ndri chtung, W ndgeschw ndi gkeit und W ndspitzen

Am Ri cht funkmast des Landesgendar meri ekommandos Ober dsterreich
erfolgt in 15 Meter Hohe die Messung der Wndrichtung und der
W ndgeschwi ndi gkeit mttels eines konbinierten MRgerates der
Fi rma Kroneis.

Die Messung der Wndrichtung erfolgt mttels Wndfahne, deren
Ausrichtung in entsprechende |I|npulse ungewandelt wird. De
Messung der Wndgeschw ndigkeit erfolgt mttels Schal en-
kreuzanenoneter, dessen Undrehungen ebenfalls in definierte
| mpul se ungewandelt werden.

Bei dieser MeReinrichtung erfolgt alle 10 Sekunden die
Uber t r agung der ei nzel nen | mpul se di r ekt an die
Dat ener f assungsanl age im Schoberstei nhaus. Die Abspeicherung
i m Dat enl oggersystem erfolgt alle 10 M nuten.

Zusatzlich zur Wndrichtung und W ndgeschw ndigkeit werden
Richtung wund Geschwi ndigkeit von Boen alle 10 Sekunden
auf gezei chnet und als nmaxinmaler MeBwert innerhalb der |etzten
10 M nuten abgespei chert.
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H NTERER RETTENBACH

De MRstelle H nterer Rettenbach wurde im Janner 1993 in der

Nahe des Forsthauses im Hinteren Rettenbachtal in Betrieb
genormen. Der Standort befindet sich auf einer Freiflache am
FuBe des "Budergrabens”™ in 610 m Seehdhe, bei nordlicher
geogr aphi schen Breite von 47°45' 21" und ostlicher

geogr aphi schen Lange von 14°19' 00" (Abb. 2).
Die MeRstelle wird mttels Solarenergie und Pufferbatterie
betri eben.

Abb. 2: Lage der Mel3stelle Hinterer Rettenbach

An dieser MefRstelle wird ein Datenregistriersystem (DRS 4) mt
Anschl uBnbgl i chkeiten von 4 Kanalen eingesetzt. Die Kapazitat
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des Hauptspeichers betragt bei den gewahlten Abfrage- und
Spei cherinterval l en etwa 4 Wchen.

Nach einem Probebetrieb liefert die Station seit Anfang
Febr uar 1993 neteorol ogische Daten von Lufttenperatur,
relativer Luftfeuchtigkeit und N ederschl agsereignissen. Diese
Daten werden alle 2 Wochen von den Haustechnikern des
Forschungszentrunms Ml In oder vom Meteorologenteam mnmttels
Laptop aus dem Datenl ogger ausgel esen und stehen im
For schungsj ahr 1993 allen anderen Forschungsgruppen zur
Ver f Ggung.

An  der MeRstelle  Hinterer Rettenbach  werden fol gende
nmet eor ol ogi sche Paraneter kontinuierlich gemessen:

Lufttenperatur und relative Luftfeuchtigkeit

Die Registrierung der Lufttenperatur und der relativen
Luftfeuchtigkeit erfolgt mt ei nem Konmbi nati onsgerat der Marke
Rotronic MP 100. Dieser Tenperatur- und Feuchtesensor ist am
St ahl rohrmast (Hohe 3 m in einem Strahlungschutz in einer
Hohe von 2 Meter Uber Boden nontiert.

Es werden aus Energiegrinden nur alle Mnuten Inpulse an den
MeRBverteiler an der Station geliefert und dort direkt im
Dat enregi striersystem (Datenlogger) DRS 4 in physikalische
MeRgr 63en  ungewandel t. Nach einer Mttelwertbildung (10
M nut en) werden di e MeRdat en i m Hauptspei cher des Datenl oggers
abgel eqgt .

Ni eder schl ag

Die Registrierung des Auftreten von Ni ederschlagsereignissen

und der Ni eder schl agsnenge erfol gt m t ei nem
Ni eder schl agsnengennef3gerat der Firma Paar. Aufgrund der
fehl enden Stronversorgung ist dieses Cerat nicht mt einer
Hei zung ausgestattet. Es erfol gt daher nur in den

Sommer nonaten eine  Messung des Ni eder schl ags, in den
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Wnternonaten wrd das MeBgerat inaktiv gesetzt, um nehr
Energieleistung fur die Uubrigen Sensoren zur Verfigung zu
haben.

Der Aufstellungsort ist 1 Meter von der Station entfernt in
ei ner Hohe von 1,5 Meter iber Boden (ONORM M 9490).

Ei ne Beschreibung des MeRprinzips wird in bei der Station
Schober st ei n gegeben.



15

HAGLER

Die MeRBstell e befindet sich 6stlich des Haglers (Hohe 1669m )
auf einer Freiflache in einer Seehthe von 1550 m bei
noérdl i cher geographi scher Breite von 47°46'29" und ostlicher
geogr aphi scher Lange von 14°18' 43" (Abb. 3).

Abb. 3: Lage der Mestelle Hagler

Die Installation der MeRRstelle Hagler wurde in 2 Teilschritten
durchgef hrt. Im Herbst 1992 wurde ein Totalisator (Geréat zur
Messung des Niederschlags dber einen |angeren Zeitraun) in
Betrieb genommen. Im Mai 1993 wurden ein Datenregistriersystem
(DRS 4) zur Messung der Lufttenperatur und der relativen
Luftfeuchti gkeit installiert. Der Betrieb der Mel3stel | e
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erfol gt mt Solarenergie und einer Pufferbatterie. De
Kapazitat des Hauptspeicher betragt bei den gewahlten Abfrage-
und Speicherintervallen etwa 8 W.chen. Die Daten werden vom
Met eor ol ogent eam oder von den Haust echni kern des Forschungs
zentruns Molln mttels Laptop ausgel esen.

Fol gende neteorol ogi sche Paranmeter werden an der MeBstelle
registriert:

Lufttenperatur und relative Luftfeuchtigkeit

Die Registrierung der Lufttenperatur und der relativen
Luftfeuchtigkeit erfolgt mt einem Konmbi nati onsgerat der Marke
Rotronic MP 100. Dieser Tenperatur- und Feuchtesensor ist am
Totalistor in einem Strahl ungschut zgehduse in einer Hohe von 2
Met er Uber Boden nontiert. EsS werden aus Energiegrinden nur
alle Mnuten Inpulse an den MeRBverteiler an der Station
geliefert und dort di r ekt i m Dat enregi stri ersystem
(Datenl ogger) DRS 4 in physikalische MRgroé6Ren ungewandelt.
Nach einer Mttelwertbildung (10 M nuten) werden die MRdaten
i m Haupt spei cher des Dat enl oggers abgel egt.

Ni eder schl ag

Die Registrierung der N ederschlagsnmenge erfolgt mttels
Totalisator. Die Ablesung der N ederschlagsnenge erfolgt alle
2 Wochen durch die Haustechni ker des Forschungszentrunms Ml I n
oder das Met eorol ogent eam

FEI CHTAUER SEEN UND FEI CHTAU- ALM

Die MBstellen wurden im August 1992 errichtet. Es werden
Messungen des Niederschlags mittels Totalisator durchgefihrt.
Die MeRR3stell e Feichtauer Seen liegt in einer Seehthe von 1400
m bei nordlicher geographischen Breite von 47°47'37" und
Ostlicher Lange von 14°19'03" (Abb. 4) und die MBstelle
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Fei chtau-Alm liegt in einer Seehdhe von 1380 m bei ndérdlicher
geographi schen Breite von 47°47' 08" und o6stlicher Lange von
14°19' 24"
(Abb. 4).
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Abb. 4: Lage der MeBstellen Feichtauer Seen und Fei chtau-A m
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WARTUNGSPROTOKCLLE ~ DER  STATI ONEN  SCHOBERSTEI N, H NTERER
RETTENBACH UND HAGLER

MERSTELLE SCHOBERSTEI N

Die Mel3stell e Schoberstein wurde von 21. Janner bis 22. Janner
1993 von Mag. M Bogner, Th. Lehner, Mag. G Mahringer und S
Gschwendtner (Herstellerfirma, Matt & Somrer) installiert und
am 22. Janner um 18:50 Uhr in Betrieb genonmen. Aufgrund des

st arken W ndes konnt e der W ndgeber am  Mast des
Landesgendaneri ekommandos (Oberdsterreich nicht installiert
wer den.

Der zum Zei t punkt der I nstal | ati onsar beiten def ekt e

Tenperatur- und Feuchtesensor (Rotronic) wurde am 24. Janner
1993 von Th. Lehner durch ein Ersatzgerat (Rotronic) ersetzt.
Am 31. Janner 1993 erfolgte die Mntage des W ndgebers
(Wndrichtung- und geschw ndigkeit); das Blaugel fidr den
A obal stern (MeRgeréat fur d obal strahl ung) wurde erneuert.

Im Jahr 1993 wurden 8 \Wartungen an folgenden Tagen
dur chgef Uhrt:

21. Februar, 13. Mirz, 8. M, 18.Juli, 4./5. August, 22.
August, 15. Oktober und 27. Novenber.

Alle Wartungen wurden von Mag. M Bogner und Th. Lehner
dur chgef Uhrt.

WARTUNGSPROTOKCOLLE VOM 21. FEBRUAR 1993 BI S 27. NOVEMBER 1993

1. Wartung am 21. Februar 1993

Die Station wirde auf &uRere Schadden kontrolliert; an
sam |l ichen MeRfuhlern wurde ein Vergleich der MBspannung mt
den am Datenl ogger angezeigten Wrten durchgefuhrt, das

Ni eder schl agsnel3ger at wurde  auf Schaden untersucht und
gereinigt (Sieb, Trichter, W ppe)
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Er gebni s:

Kei ne nechani schen Schéden an der Station. N ederschlag, Wnd,

A obal st rahl ung, Sonnenschei ngeber, Luf druck und
Er bdodent enperat uren i n O dnung.
Rot r oni c: ( Tenper at ur - und Feucht ef Ghl er) liefert kei ne

korrekten Spannungswerte. Al's U sache wurde ein Spannungshub
i m Dat ener fassungssystem auf grund der Blitzschutzeinrichtungen
festgestellt.

Da von der Herstellerfirma fur die MeRBstation kein Schaltplan
geliefert worden war, konnte der Spannungshub vorort nicht
korrigiert werden. Es wrde mt der Firma Mtt & Somer
Kont akt auf genonmen.

2. Wartung am 13. Marz 1993

Die Station wrde auf &uRere Schadden kontrolliert, an
sam|ichen MeRfiuhlern wurde ein Vergleich der MBspannung mt
den am Datenl ogger angezeigten Wrten durchgefihrt, das

Ni eder schl agsnel3ger at wurde  auf Schaden untersucht und
gereinigt (Sieb, Trichter, W ppe).

Es wurden Vergl ei chsmessungen nittels Aspirationspsychroneter
und HandnefRgerat fur Tenperatur (Kroneis) durchgefihrt. Die
Kontrolle des Luf t drucks erfolgte mttels Hohennmesser
(Luftdruck an der MeRstation: 882 hPa, genessener Luftdruck:
882 hPa).

Tabelle 1: Ver gl ei chsnessungen  Station  Schoberstein und
Aspi rati onspsychromnet er
vom 13. 3. 1993

Zeit TT TF RF Tst Trst RFst RFnst
12: 00 9.2 3.8 42. 1 9.8 10.0 44. 8 46. 3
12: 30 8.0 3.2 45. 8 10. 4 10. 4 44. 4 48. 5
13: 00 8.8 3.6 43. 3 10. 4 10. 2 44. 8 44.9
13: 30 8.6 3.5 43.9 9.5 9.7 47. 2 47. 1
14: 00 9.0 3.8 43.7 10. 4 10.5 45. 2 45. 6
14: 30 9.0 3.8 43.7 10. 4 10. 7 45. 2 44. 8

KR
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15: 00 9.2 3.8 42.1 10.5 10. 8 43.0 42.8
15: 30 9.0 3.5 40. 8 9.2 9.4 41.2 41.2
16: 00 8.2 3.2 44. 1 8.9 9.1 44. 4 43.2
16: 30 7.6 3.0 47.1 7.9 8.3 47.0 45.5
TT....... Tenper at ur trocken Aspi rati onspsychronet er (G ad
Cel si us)
TF. ...... Tenper at ur f eucht Aspi rati onspsychronet er (G ad
Cel si us)
RF....... Berechnete rel ati ve Feuchte (Prozent)
Tst....... Tenperatur Station (Gad Cel sius)
Tnet. . ... Tenperaturnmittel (10 Mnuten) Station (G ad Cel sius)
RFst..... Rel ati ve Feuchte Station (Prozent)

RFnst. .. Rel ati ve Feuchtemttel (10 M nuten) Station (Prozent)
KR ...... Tenper at ur Kronei s- Thernoneter (G ad Cel sius)
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Di e Berechnung der relative Feuchte erfolgte aus der Trocken-
und Feuchttenperatur des Aspirationspsychroneters bei einem
Luftdruck von 882 hPa (661 nmHg) und einer geographischen
Breite von 47° 54" 21" (47,91 G ad).

Er gebni s:

Kei ne nechani schen Schéden an der Station. N ederschlag, Wnd,
A obal st rahl ung, Sonnenschei ngeber, Luf druck und
Er bdodent enperat uren i n O dnung.

Anhand der Vergl ei chsnessungen zeigte sich eine D fferenz der
Tenperatur- und Feuchtewerte (Tabelle 1), welche im Mttel auf
den oben genannten Spannungshub zuridckzuf dhren ist. Der
Spannungshub wurde durch Messungen ermttelt und softwarenil3ig
(Verschi ebung des Nullpunktes der einzelnen Kanale) durch
Kor r ekt ur am Dat enl ogger syst em behoben.

Die Korrektur erfolgte am 13. Marz 1993 um 15:00 Uhr. Es wurde
der Nul | punkt von Kanal 1 (Tenperatur) von 30.0 auf 31.7 , der
Nul | punkt von Kanal 2 (Feuchte) von 0.0 auf 1.7 gestellt. Der
Spannungshub wur de protokol liert (si ehe H nwei se far
Dat enkorrektur am Ende des Wartungsprotokolls Schoberstein)
und kann bei nachfol gender Datenprifung und Datenkorrektur als
Grundl age verwendet werden

Nach der Urstellung um 15:00  Uhr zeigte sich keine
signi fikante Abwei chung von MeRwerten und Vergl ei chsnessungen
(Tabell e 1). Unter Bericksichtigung des ermittelten Spannungs-
hubes stimen auch die MBwerte von 12:00 Unhr bis 15:00 Uhr
mt den Vergl ei chsnessungen Uberein (Tabelle 1).

Das Dat enl oggersystem liefert ab 15: 00 Uhr korrekte
Tenperatur- und Feuchtewerte.

Da sich die Schnittstelle RS 232 des Datenloggersystens als
def ekt herausstellte, konnten die MBdaten mittels Laptop
ni cht ausgel esen werden.

Nach Ricksprache mt der Herstellerfirma (Matt & Sommer) wurde
uns ein neuer Datenlogger zur Verfigung gestellt, welcher am
1. Apri | 1993 von Th. Lehner ei ngebaut wur de. De
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| nbet ri ebnahme des neuen Datenloggers erfolgte am 1. April
1993 um 13: 00 Unr.

Der defekte Datenlogger wurde der Firma Matt & Sommer zur
Reparatur geschickt, die bis dahin gespeicherten MRdaten
wur den dort ausgel esen und uns Ubermttelt.

3. Wartung am 8. Mai 1993

Die Station wrde auf &uRere Schadden kontrolliert, an
sam|lichen MeRfiuhlern wurde ein Vergleich der MBspannung mt
den am Datenl ogger angezeigten Wrten durchgefihrt, das

Ni eder schl agsnel3ger at wurde  auf Schaden untersucht und
gereinigt (Sieb, Trichter, Wppe). Das Blaugel fir den
A obal stern wurde erneuert.

Es wurden Vergl ei chsnmessungen nittels Aspirationspsychromneter
und HandnelRgerat fur Tenperatur (Kroneis) durchgefihrt. Die
Kontrolle des Luf t drucks erfolgte mttels Hohennmesser
(Luftdruck an der MeRstation: 880 hPa, genessener Luftdruck:
880 hPa).

Die von 3.4.1993 bis 8.5.1993 gespeicherten Daten wurden
mttels Lapt op ausgel esen und vorort auf eventuel |l e
Fehl erwerte (Plausibilitatsprufung) durchgesehen.

Tabelle 2: Ver gl ei chsnessungen  Station  Schoberstein und
Aspi rati onspsychromnet er
vom 8. 5. 1993 (Zeitangaben in Wnterzeit)

Zeit TT TF RF Tst Trst RFst RFnst KR
14: 50 12.2 8.6 64.0 13.5 13. 4 66. 4 65.7 12.5
15: 10 13.1 9.3 63. 2 13.9 13.8 65. 2 65. 4 13.3
15: 30 14. 8 9.6 53.3 15. 4 15.7 54. 4 55.0 15.0

TT....... Tenper at ur trocken Aspi rati onspsychronet er (G ad
Cel si us)

TF. ...... Tenper at ur f eucht Aspi rati onspsychronet er (G ad
Cel si us)

RF....... Berechnete rel ati ve Feuchte (Prozent)

Tst....... Tenperatur Station (Grad Cel sius)

Tnet. . ... Tenperaturnmittel (10 Mnuten) Station (G ad Cel sius)
RFst..... Rel ati ve Feuchte Station (Prozent)

RFnst. .. Rel ati ve Feuchtemttel (10 M nuten) Station (Prozent)
KR ...... Tenper at ur Kronei s- Thernoneter (G ad Cel sius)
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Di e Berechnung der relativen Feuchte erfolgte aus der Trocken-
und Feuchttenperatur des Aspirationspsychroneters bei einem
Luftdruck von 880hPa (660 mmHg) wund einer geographischen
Breite von 47° 54" 21" (47,91 G ad).

Er gebni s:

Kei ne nechani schen Schéden an der Station. N ederschlag, Wnd,
A obal st rahl ung, Sonnenschei ngeber, Luf druck und
Er bdodent enperat uren i n O dnung.

Anhand der \Vergl ei chsmessungen zeigte sich w ederum eine
Differenz der Tenperatur- und Feuchtewerte (Tabelle 2), welche
auf ei nen erneuten Spannungshub zurlckzuf Ghren sein diarfte.
Nach Ricksprache mt der Herstellerfirma (Matt & Sonmer) wird
der weitere Verlauf des Spannungshubs kontrolliert und erst im
Zuge einer der fol genden Wartungen korrigiert.

Dur ch genau Kennt ni s und durch Pr ot okol I i eren des
Spannungshubes (Tenperatur: Differenz = 1 Gad Celsius,
Feuchte: Differenz = 2 % koénnen die MeRdaten nachtraglich
korrigiert werden.

Zudem muBBte ein Defekt des Sonnenscheingebers festgestellt
wer den; das durch Blitzschlag zerstdorte Netzteil des
Sonnenschei ngebers wurde am 2. Juli 1993 von Th. Lehner ausge-
baut .

4. Wartung am 18. Juli 1993

Die Station wrde auf &uRere Schadden kontrolliert, an
sam|lichen MeRfihlern wurde ein Vergleich der MBspannung mt
den am Datenl ogger angezeigten Wrten durchgefihrt, das

Ni eder schl agsnel3ger at wurde  auf Schaden untersucht und
gereinigt (Sieb, Trichter, W ppe).

Es wurden Vergl ei chsmessungen nittels Aspirationspsychromneter
und HandnefRgerat fur Tenperatur (Kroneis) durchgefihrt. Die
Kontrolle des Luf t drucks erfolgte mttels Hohennmesser
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(Luftdruck an der MeRstation: 882 hPa, genessener Luftdruck:
883 hPa).

Die von 1.6.1993 bis 18.7.1993 gespeicherten Daten wuirden
mttels Lapt op ausgel esen und vorort auf eventuel |l e
Fehl erwerte (Plausibilitatsprifung) durchgesehen.

Tabelle 3: Ver gl ei chsnessungen  Station  Schoberstein und
Aspi rati onspsychromnet er
vom 18. 7. 1993 (Zei tangaben in Wnterzeit)

Zeit TT TF RF Tst Tnet RFst RFnst KR
12: 00 18.0 13.6 63.2 20.1 20.0 52.9 55.2 18.5
14: 20 17.8 13.6 63.0 20.2 20.2 53.8 55.0 18.0

TT....... Tenper at ur trocken Aspi rati onspsychronet er (G ad
Cel si us)

TF. ...... Tenper at ur f eucht Aspi rati onspsychronet er (G ad
Cel si us)

RF....... Berechnete rel ati ve Feuchte (Prozent)

Tst....... Tenperatur Station (Grad Cel sius)

Tnet. . ... Tenperaturnmittel (10 Mnuten) Station (G ad Cel sius)
RFst..... Rel ati ve Feuchte Station (Prozent)

RFnst. .. Rel ati ve Feuchtemttel (10 M nuten) Station (Prozent)
KR ...... Tenper at ur Kronei s- Thernoneter (G ad Cel sius)

Die Berechnung der relative Feuchte erfolgte aus der Trocken-
und Feuchttenperatur des Aspirationspsychroneters bei einem
Luftdruck von 883 Pa (662 mrHg) und einer geographischen
Breite von 47° 54" 21" (47,91 G ad).
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Er gebni s:

Kei ne nechani schen Schéden an der Station. N ederschlag, Wnd,
A obal st rahl ung, Sonnenschei ngeber, Luf druck und
Er ddodent enperat uren i n Ordnung.

Anhand der Vergl ei chsnessungen zeigte sich eine D fferenz der
Tenperaturwerte (Tabelle 3), welche auf den bereits erwdhnten
Spannungshub zur ickzuf Ghren i st. Ein Ver gl ei ch der
Feuchtewerte zeigte keine Ubereinstinmung der MeRdaten; anhand
der Datendurchsicht wurde festgestellt, daR der Feuchtefhler
seit 16.7.1993 (Blitzschlag) fehlerhafte Werte liefert.

Nach Ricksprache mt der Herstellerfirma (Matt & Sonmer) wird
der weitere Verlauf des Spannungshubes kontrolliert und erst
i m Zuge ei ner der fol genden Wartungen korrigiert.

Durch genaue Kenntnis und Protokollierung des Spannungshubes
(Tenperatur: Differenz = 2.1 Gad Cel sius) koénnen di e MeRdaten
korrigiert werden.

5. Wartung von 3. August bis 5. August (Vergleichsnmessungen
wahrend zwei er

Nacht e)
Die Station wrde auf &uRere Schadden kontrolliert, an
sam|ichen MeRfuhlern wurde ein Vergleich der MBspannung mt
den am Datenl ogger angezeigten Wrten durchgefihrt, das

Ni eder schl agsnel3ger at wurde  auf Schaden untersucht und
gereinigt (Sieb, Trichter, Wppe). Es erfolgte eine Eichung
der Erdbodent enperatursenoren auf Null Gad Celsius, der
repari erte Haenni - Sonnenschei ngeber wurde installiert.

Von 20:00 Unhr bis 24:00 Uhr und von Sonnenaufgang bis Mttag
(Nacht vom 3.8 auf 4.8.1993) wirden Vergleichsnmessungen
mttels Aspi rationspsychronet er und HandnelRger at far
Tenper at ur (Kronei s) dur chgef ihrt. De Kontroll e des
Luftdrucks erfolgte mttels Hohenmesser (Luftdruck an der
Me3st ation: 883 hPa, genmessener Luftdruck: 883 hPa).
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Tabell e 4: Ver gl ei chsnessungen  Station  Schoberstein und
Aspi rati onspsychromnet er
(Nacht 3./4.8.1993) (Zeitangaben in Wnterzeit)

Zeit TT KR PC Hitt e Tst

20: 10 20. 8 20. 3 22.2 22.0

21: 10 19.6 19.1 21. 7 21.0

22: 00 20. 2 19.8 21. 7 20. 2 24. 2

23: 10 20.0 19.5 21. 7 20.5 24.0

23: 55 20.0 19. 4 20.0 21.5 23.7

4: 45 17.0 16.9 18.8 17.0 20.5

5: 05 17.0 16.7 19.2 17.0 21.5

5:30 17.8 17.5 19.7 18.0 21. 6

5:55 18.0 17.8 19.7 18.0 22.0
TT........ Tenper at ur trocken Aspirationspsychroneter (G ad
Cel si us)
KR ....... Tenper at ur Kronei s- Thernoneter (G ad Cel sius)
PC........ Tenper at urnef3gerat mttel Lapt opubertragung (G ad
Cel si us)

Hitte.... Tenperatur bei Hitte des Schobersteinhauses (G ad
Cel si us)
Tst........ Tenperatur Station (Gad Cel sius)

Es Zeigte sich kei ne signifikante Abwei chung der
Tenper aturdaten von Vergl ei chsmessungen und MeRBwerten. Beim
Vergl eich der Feuchtedaten von Aspirationspsychronmeter und
MeBstation wurde ein Fehler festgestellt (Feuchtewerte nie
groRer als 60%, der auf einen defekten Uberspannungsschutz
der Blitzschutzanl age zurtckzuf dhren war.

Am 4. August 1993 wurde ein neuer Uber spannungschut z
installiert.

In der Nacht vom 4./5. August wurden Verglei chsmessungen von
20: 00 Unr bis 23:30 Uhr (Einsetzen eines Sturnmes) und von
Sonnenauf gang bis 11: 00 Uhr durchgefihrt (Tabelle 5).

Die Berechnung der relative Feuchte erfolgte aus der Trocken-
und Feuchttenperatur des Aspirationspsychroneters bei einem
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Luftdruck von 883 Pa (662 mrHg) und einer geographischen
Breite von 47° 54" 21" (47,91 G ad).



Tabel | e

Zeit
20:45
21:45
22:00
22:20
22:40
23:00
23:20

05:00
05:30
06:00
06:30
07:00
07:30
07:45
08:15
08:45
09:50
10:35
11:00

5:

Ver gl ei chsnessungen
4./5.8.1993) (Zeitangaben in Wnterzeit)

TT

21
20,8
20,8
20,8
20,2
21,6
18,4

18,6
18,6

18
18,4
18,8
19,4
19,8
20,2
21,2

20

20
21,2

TF
15,20
14,4
14,2
14,2
14
14,2
14,6

11,4
11,2

11

11
11,2
11,2
12,4
13,8
15,2

15
13,2
15,2

RF
56,1
51,9
50,6
50,6
52,5
46,4
68,2

43,7
42,3
44,2
42
41,3
38,3
44
51,2
55
60,7
48,3
55

Stati on

KRON
20,6
20,5
20,7
20,6

20
21,3
17,6

18,3
18,4
17,7

18
18,5

19
19,3
20,1

21
20,1
20,1
21,3

Schober st ei n und

Temp. DRS
20,8
20,9
20,7
20,8
20,6
21,1
21,7

18,4
18,2

18
17,8
18,3
20,3
20,1
20,1
20,7
20,1

20
21,8

Aspi rati onspsychronet er

RFDRS Temp. Stat.

60,6
54,6
53,4
52,2
54,7
50,6
51,2

44,8

43
44,9
46,3
43,7
36,4

44
46,5
60,8
59,9
53,1
50,9

20,6
20,5
20,5
20,5
20,4
21,2

18

18,3
18,2
17,8
17,6
18,1

20
19,8

RF Stat.
62,5
56,2
54,4
54,4
52,8

50
85

43,8

45
45,3
47,1

44
41,5
46,5

Hatte
21
21
21
21
21
21
19

18
18
17
17
17
18,5
19
19,5

(Nacht



Er gebni s:

Kei ne nechani schen Schéden an der Station. N ederschlag, Wnd,
d obal st rahl ung und Lufdruck in O dnung.

Fir di e Erdbodensensoren (Kanal 12 - 15) wurde der Null punkt
von von 72.7 auf 75.5 gesetzt (4.8.1993 um 9:00 Uhr). Diese
Kor r ekt ur kann bei nachf ol gender Dat enpr tf ung und

Dat enkorrektur als G undl age verwendet werden

Er dbodent enper at ur sensoren nach Nul | punktei chung in O dnung,
der Ei nbau des Haenni - Sonnenschei ngebers erfolgte am 3. August
1993 um 17:00 Unr; dieser liefert ab 17:50 Uhr kontinuierlich
MeRRdat en.

Die Ergebnisse der Vergleichsnmessungen (Tabelle 4 wund 5)
zei gten kei ne Uber ei nsti nung von Tenper at ur - und
Feuchtwerten. Die festgestellten Differenzen sind durch den
oben genannten Spannungshub zu erkl aren (Tenperatur: Differenz
= 2.3 Gad Celsius, Feuchte: Differenz = 4 %

Der Spannungshub wurde durch Vergl ei chsmessungen ernmittelt und
softwaremalBig (Verschiebung des Nullpunkts der einzel nen
Kanal e) durch Korrektur am Dat enl ogger syst em behoben.

Die Korrektur erfolgte am 4. August 1993 um 12:40 Unhr. Es
wurde der Nul | punkt von Kanal 1 (Tenperatur) von 31.7 auf 34.0
, der Nullpunkt von Kanal 2 (Feuchte) von 1.7 auf 5.7
gestellt. Diese Korrektur kann bei nachfol gender Datenprifung
und Dat enkorrektur als G undl age verwendet werden.

Nach der Urstellung um 12:40  Unhr zeigte sich keine
signi fikante Abwei chung von MeRwerten und Vergl ei chsnessungen
(Tabelle 4 und 5). Nach Korrektur des Spannungshubes stinmen
die MeBwerte mt den Vergleichsnessungen Uberein (Tabelle 4
und 5).

Das Dat enl oggersystem liefert ab 12: 40 Uhr korrekte
Tenperatur- und Feuchtewerte.

6. Wartung am 22. August 1993

Die Station wirde auf auBere Schaden kontrolliert, an
sam|lichen MeRfuhlern wurde ein Vergleich der MBspannung mt
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den am Datenl ogger angezeigten Wrten durchgefuhrt, das
Ni eder schl agsnel3ger at wurde  auf Schaden untersucht und
gereinigt (Sieb, Trichter, W ppe).

Es wurden Vergl ei chsnessungen nittels Aspirationspsychroneters
und HandnefRgerat fur Tenperatur (Kroneis) durchgefihrt. Die
Kontrolle des Luf t drucks erfolgte mttels Hohennmesser
(Luftdruck an der MeRstation: 881 hPa, genessener Luftdruck:
882 hPa).

Die von 3.8.1993 bis 22.8.1993 gespeicherten Daten wuirden
mttels Lapt op ausgel esen und vorort auf eventuel |l e
Fehl erwerte (Plausibilitatsprufung) durchgesehen.
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Tabell e 6: Ver gl ei chsnessungen  Station  Schoberstein und
Aspi rati onspsychromnet er
vom 22. 8.1993 (Zeitangaben in Wnterzeit)

Zeit TT TF RF Tst Tnet RFst RFnst
08: 20 20.9 15.0 55.3 21.2 21.2 55.2 55.6
11: 00 24. 2 17.2 51.7 24.5 24.5 51.1 51.0

TT....... Tenper at ur trocken Aspi rati onspsychronet er (G ad
Cel si us)

TF. ...... Tenper at ur f eucht Aspi rati onspsychronet er (G ad
Cel si us)

RF....... Berechnete rel ati ve Feuchte (Prozent)

Tst....... Tenperatur Station (Gad Cel sius)

Tnet. . ... Tenperaturnmittel (10 Mnuten) Station (G ad Cel sius)
RFst..... Rel ati ve Feuchte Station (Prozent)

RFnst. .. Rel ati ve Feuchtemttel (10 M nuten) Station (Prozent)
KR ...... Tenper at ur Kronei s- Thernoneter (G ad Cel sius)

Die Berechnung der relative Feuchte erfolgte aus der Trocken-
und Feuchttenperatur des Aspirationspsychroneters bei einem
Luftdruck von 882Pa (662 mrHg) und ei ner geographi schen Breite
von 47° 54' 21" (47,91 G ad).

Er gebni s:

Rotronic: (Tenperatur- und Feuchtefihler) liefert korrekte
Spannungswerte. Es zeigte sich keine signifikante Abweichung
von Tenperatur- und Feuchtewerten und Verglei chsnessungen
(Tabell e 6).

Durch Blitzschlag am 6.8.1993 (ca. 6:30 Uhr) wurde der Bauteil
zur CGeneri erung der Ref er enzspannung zerstort;

Sonnenschei ngeber, Ni ederschl agskibel und Erdbodent enperaturen
in 10 cm Ti efe defekt.

Am Ni eder schl agskibel wurde ein Kurzschlul3 festgestellt, der
vorort ni cht behoben wer den konnt e. Der Haenni -
Sonnenschei ngeber und das Netzgerat wurden abnontiert.

Am 23. August 1993 wur den die def ekt en
Bl i t zUber spannungsschut zteile (UVP) von Th. Lehner erneuert,
danach waren alle Erdbodentenperaturen in O dnung. Zudem wurde
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der N ederschl agskibel durch einen neuen ersetzt (neuer Kibel

j edoch ohne Heizung) und di eser mttels Testnmessungen
Uberpriuft. Der neue Niederschlagskiubel liefert ab diesem
Zei t punkt zeitlich und nengenméalli g korrekte Werte.
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Anhand des routinenaldigen Datenabrufes nmittels Mdem zeigten
sich er hoht e Werte (> 100% bei der rel ativen
Luftfeuchtigkeit. Dies |aflt auf eine Drift des Feuchtesensors
schl i el3en.

Am 10. Septenber um 14:00 Uhr wurde der Rotronic Tenperatur-
und Feucht ef hl er durch ei nen neuen, geeichten FiUhl er ersetzt.
Die nachtragliche Datenprufung zeigte korrekte Werte der
rel ati ven Feuchte des neu installierten Sensors.

7. Wartung am 15. Okt ober 1993

Die Station wurde auf mechanische Schéaden kontrolliert, an
sam|ichen MeRfuhlern wiurde ein Vergleich der MBspannung mt
den am Datenlogger angezeigten Wrten durchgefihrt. Der
Zust and des Bl augel s wur de kontrolliert. Das
Ni ederschl agsnef3gerat wurde durch ein neues Gerat (mt
Hei zung) ersetzt und kontrolliert (Sieb, Filter, Wppe und
Hei zung) .

Es wurden Vergl ei chsmessungen nittels Aspirationspsychromneter
und HandnelRgerat fur Tenperatur (Kroneis) durchgefihrt. Die
Kontrolle des Luf t drucks erfolgte mttels Hohennmesser
(Luftdruck an der MeRstation: 874 hPa, genessener Luftdruck:
873 hPa).

Die von 1.9.1993 bis 15.10.1993 gespeicherten Daten wurden
mttels Lapt op ausgel esen und vorort auf eventuel |l e
Fehl erwerte (Plausibilitatsprifung) durchgesehen.

Zusatzlich wurden die gespeicherten MRdaten in regel nal3i gen
Zeitabstanden mittels Mdem abgerufen und kontrolliert wund
durch den Vergleich mt den MRdaten der Station Feuerkogel
auf auf Plausibilitat geprift.

Tabelle 7: Ver gl ei chsnessungen  Station  Schoberstein und
Aspi rati onspsychromnet er
vom 15.10. 1993

Zeit KR 1T TF RF Tst Tst RFst  RFnst
12: 30 8.0 8.4 5.4 65.7 7.3 7.3 64.0 63.2
13: 10 7.9 8.4 5.4 65.7 7.4 7.2 65.1 ©64.8
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13: 30 8.0 8.4 5.4 65.7 7.2 7.2 65.7 65.8

TT....... Tenper at ur trocken Aspi rati onspsychronet er (G ad
Cel si us)

TF. ...... Tenper at ur f eucht Aspi rati onspsychronet er (G ad
Cel si us)

RF....... Berechnete rel ati ve Feuchte (Prozent)

Tst....... Tenperatur Station (Gad Cel sius)

Tnet. . ... Tenperaturnmittel (10 Mnuten) Station (G ad Cel sius)
RFst..... Rel ati ve Feuchte Station (Prozent)

RFnst. .. Rel ati ve Feuchtemttel (10 M nuten) Station (Prozent)
KR ...... Tenper at ur Kronei s- Thernoneter (G ad Cel sius)
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Di e Berechnung der relative Feuchte erfolgte aus der Trocken-
und Feuchttenperatur des Aspirationspsychroneters bei einem
Luftdruck von 873 (655nmHg) und ei ner geographi schen Breite von
47° 54' 21" (47,91 G ad).

Er gebni s:

Kei ne nechani schen Schéden an der Station. N ederschlag, Wnd,
A obal strahlung (Bl augel tausch am 23.9.1993 durch Mag.
Mahringer) in Odnung, die Kuppel war sauber. Luftdruck und
Er bdodent enper at uren an der Oberflache (0 cm, in 20 cm und 50
cm Tiefe in Odnung. D e Erdbodentenperatur in 10 cm Tiefe
liefert aufgrund eines defekten Sensors seit 6.8.1993 fal sche
Werte, Spannungshub seit |etzter Wartung konstant.

Es zeigt sich keine signifikante Abweichung von Tenperatur-
und Feuchtewerten und Vergleichsnessungen (Tabelle 7).
Geringfigi ge Unterschiede bei den Vergleichsnessungen mttels
Aspi rati onspsychromnet er kénnen auf unt erschi edl i che
Auf stel lungsorte der Fuohler wund eines geringflgigen, nicht
ver mei dbaren Strahl ungsei nfl usses zurtckgef dhrt werden.

8. Wartung am 27. Novenber 1993

Die Station wrde auf &uRere Schadden kontrolliert, an
sam|lichen MeRfihlern wurde ein Vergleich der MBspannung mt
den am Datenl ogger angezeigten Wrten durchgefihrt, das

Ni eder schl agsnel3ger at wurde  auf Schaden untersucht und
gereinigt (Sieb, Trichter, Wppe). Der Wndgeber am Mast wurde
ei ngespr uht (Verei sungsschut z).

Es wurden Vergl ei chsnmessungen nittels Aspirationspsychromneter
und HandnelRgerat fur Tenperatur (Kroneis) durchgefihrt. Die
Kontrolle des Luf t drucks erfolgte mttels Hohennmesser
(Luftdruck an der MeRstation: 876 hPa, genessener Luftdruck:
876 hPa).

Die von 15.10.1993 bis 27.11.1993 gespeicherten Daten wurden
mttels Lapt op ausgel esen und vorort auf eventuel |l e
Fehl erwerte (Plausibilitatsprufung) durchgesehen.
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Auf grund der tiefen Tenper at uren konnt e mttels
Aspi rationspsychronmeter keine Bestimung der Feuchttenperatur

(Einfrieren) und Berechnung der relativen Luftfeuchtigkeit
dur chgef hrt wer den.
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Tabelle 8: Ver gl ei chsnessungen  Station  Schoberstein und
Aspi rati onspsychromnet er
vom 27.11.1993

Zeit TT TF RF Tst Trst RFst  RFnst KR
11: 30 -0.8 -0.8 -0.9 58.0 57.3 -0.8
12: 20 0.0 -0.2 -0.2 58.2 58.0 0.0
TT....... Tenper at ur trocken Aspi rati onspsychronet er (G ad
Cel si us)
TF. ...... Tenper at ur f eucht Aspi rati onspsychronet er (G ad
Cel si us)
RF....... Berechnete rel ati ve Feuchte (Prozent)
Tst....... Tenperatur Station (Gad Cel sius)
Tnet. . ... Tenperaturnmittel (10 Mnuten) Station (G ad Cel sius)
RFst..... Rel ati ve Feuchte Station (Prozent)
RFnst. .. Rel ati ve Feuchtemttel (10 M nuten) Station (Prozent)
KR ...... Tenper at ur Kronei s- Thernoneter (G ad Cel sius)
Er gebni s:
Kei ne mechani schen Schaden an der St ation. W nd,

d obal strahlung, Lufdruck wund Erbdodentenperaturen an der
oerfl ache (0 cm, in 20 cmund 50 cmin O dnung.

Der Sensor fur die Erdbodentenperatur in 10 cm Tiefe wirde
ausget auscht. Die defekte Sicherung fur die Beheizung des
Ni ederschl agskibels wurde durch eine neue ersetzt, der
Rotronic Tenperatur und Feuchtfihler wrde ausgebaut und
get estet.

Es Zeigte sich kei ne signifikante Abwei chung von
Tenper aturwerten und Vergl ei chsmessungen (Tabelle 8).
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H nwei se fiur di e Datenkorrektur an der MeRstell e Schoberstein

Da durch Drift der neteorol ogischen Sensoren und durch das
Auftreten eines Spannungshubes fehlerhafte MeRwerte auftreten
kénnen, ist es notwendig, die jeweils bestimten D fferenzen
der ei nzel nen Sensor en ZwW schen den War t ungen Zu
pr ot okol | i eren.

Anhand dieser Differenzen und anhand von Verglei chsnessungen
ist es niglich, die Daten zu korrigi eren.

Die nachfol genden Differenzen der einzelnen MBfdhler sind
dur ch Spannungshub ent standen (Tab. 9).

Tab. 9: Differenzen der einzel nen neteorol ogi schen Sensoren an
den Wartungst agen

(Erdboden 1 - 4 ... Erdbodentenperatur in verschiedenen
Ti ef en)
Dat um Tenper at Rel . Er dboden Er dboden Erdboden Er dboden
ur Feucht e 1 2 3 4
21.2.199 0 0 +2.8 +2.8 +2.8 +2.8
3
13.3.199 + 1.3 + 1.7 +2.8 +2.8 +2.8 +2. 8
3
8.5.1993 + 1.0 + 2.0 +2.8 +2.8 +2.8 +2. 8
18.7.199 + 2.1 ----- +2.8 +2.8 +2.8 +2.8
3
4.8.1993 + 2.3 + 4.0 +2.8 +2.8 +2.8 +2. 8
22.8.199 0 0 0 0 0 0
3
15.10. 19 0 0 0 0 0 0
93
27.11.19 0 0 0 0 0 0

93
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MERSTELLE HI NTERER RETTENBACH

Die MeBstelle Hinterer Rettenbach wurde am 20. Janner 1993 um
12:30 Uhr von Mag. G Mahringer und S. Gschwendt ner
(Herstellerfirma, Matt & Sommrer) in Betrieb genonmen.

Nach anfanglichen Schw erigkeiten mt der Energieversorgung
(Sol arenergie mt Pufferbatterie) erfolgte eine Kontrolle am
20. Februar 1993 und es wrden die MRdaten aus dem

Er f assungssystem ausgel esen. Auf grund der durch di e
Ener gi ever sor gung | tckenhaften Mel3r ei hen
( Ni eder schl agsnelRger at br aucht zuvi el Energi e -->

Puf ferbatterie wrd durch die Solarenergie nicht mehr
nachgel aden) wurde am 22. Februar 1993 von Mag. M Bogner, T.
Lehner und Mag. G Mahri nger di e Konfiguration des
Dat enl oggersystens ungestellt. Ab diesem Zeitpunkt erfolgte
kei ne Ni ederschl agsmessung bis zur W ederinbetri ebnahne am 8.
Mai  1993.

Die Abschaltung des N ederschlagsneRgerates ist nicht mt
ei nem Datenverlust verbunden, da der N ederschlagskibel ohne
Behei zung fir den Wnterberieb ohnedi es nicht vorgesehen war.

Im Jahr 1993 wurden 9 \Wartungen an folgenden Tagen
dur chgef Uhrt:

20. Februar, 14. Marz, 8. Mai, 17. Juli, 3. August, 19./20.
August, 12. Septenber, 13. Cktober, 26. Novenber und 16.
Dezenber .

Alle Wartungen wurden von Mag. M Bogner und T. Lehner
dur chgef Uhrt.

Zusat zl i ch wur de die MeRRstel |l e von Mtarbeitern des
Forschungszentrunms MdlIn (R Mayr und K. Buchner) regel maRig
auf gesicherte Energi eversorgung und Schaden kontrolliert.

WARTUNGSPROTOKOLLE VOM 14. MARZ 1993 BI'S 16. DEZEMBER 1993

1. Wartung am 14. Marz 1993
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Die Station wurde auf A&ullere Schaden untersucht, Rotronic
Tenperatur- und Feuchtefdhler kontrolliert (Vergleich der
MeBspannung nit den am Datenlogger angezeigten Wrten),
Batteri espannung kontrolliert.

Es wurden Vergl ei chsmessungen nittels Aspirationspsychromneter
und HandreRger at fur Tenperatur (Kroneis) durchgefihrt.

Die gespeicherten Daten von 22.2.1993 bis 14.3.1993 wirden
mttels Lapt op ausgel esen und vorort auf eventuel |l e
Fehl erwerte (Plausibilitatsprifung) durchgesehen.
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Tabel l e 1: Vergl ei chsnessungen Station Hi nterer Rettenbach und
Aspi rati onspsychromnet er
vom 14. 3. 1993

Zei t TT TF RF Tst Tnst RFst RFnst
11: 30 6.0 3.2 63. 4 6.2 6.1 63.0 62. 4
12: 00 7.4 4.0 58. 3 7.2 7.1 58. 7 58.9
12: 30 7.8 4.2 56. 7 7.8 7.8 56.5 56. 1
TT....... Tenper at ur trocken Aspi rati onspsychronet er (G ad
Cel si us)
TF. ...... Tenper at ur f eucht Aspi rati onspsychronet er (G ad
Cel si us)
RF....... Berechnete rel ati ve Feuchte (Prozent)
Tst....... Tenperatur Station (Grad Cel sius)
Tnet. . ... Tenperaturnmittel (10 Mnuten) Station (G ad Cel sius)
RFst..... Rel ati ve Feuchte Station (Prozent)
RFnst. .. Rel ati ve Feuchtemttel (10 M nuten) Station (Prozent)
KR ...... Tenper at ur Kronei s- Thernoneter (G ad Cel sius)

Die Berechnung der relative Feuchte erfolgte aus der Trocken-
und Feuchttenperatur des Aspirationspsychroneters bei einem
Luftdruck von 952 hPa (714 nmmHg) und einer geographi schen
Breite von 47° 45" 21" (47,76 G ad).

Er gebni s:

Rotronic: (Tenperatur- und Feuchtefihler) liefert korrekte
Spannungswerte, Batteriespannung (12 Volt) in Odnung, Kkeine
mechani schen Schaden an der Station.

Es zeigte sich keine signifikante Abwei chung von Tenperatur-
und Feuchtwerten und Vergl ei chsnessungen (Tabelle 1).

2. Wartung am 8. Mai 1993

Die Station wurde auf A&ullere Schaden untersucht, Rotronic
Tenperatur- und Feuchtefdhler kontrolliert (Vergleich der
MeRspannung nit den am Datenlogger angezeigten Wrten),
Batt eri espannung kontrolliert.

KR
6.2
7.3
7.9
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Das N ederschl agsnmefRgerat wurde auf Schaden untersucht und
gereinigt (Sieb, Trichter, Wppe) und anschlieRend in Betrieb
genomen. Um eine bessere und sichere Energieversorgung zu
gewahrl eisten wrde eine groRBere Batterie (17 Anperestunden)
ei ngebaut .

Es wurden Vergl ei chsmessungen nittels Aspirationspsychromneter
und HandreRger at fur Tenperatur (Kroneis) durchgefihrt.

Die gespeicherten Daten von 14.3.1993 bis 8.5.1993 wirden
mttels Lapt op ausgel esen und vorort auf eventuel |l e
Fehl erwerte (Plausibilitatsprifung) durchgesehen.

Tabel l e 2: Vergl ei chsnessungen Station Hi nterer Rettenbach und
Aspi rati onspsychromnet er
vom 8. 5. 1993 (Zeitangaben in Wnterzeit)

Zei t TT TF RF Tst Tnst RFst RFnst
09: 00 16.0 10. 8 53.6 15.9 15.8 53.8 54.0
10: 00 17.5 11.2 46. 4 17.3 17.2 46. 2 44.9
10: 30 17.5 11.2 46. 4 17.2 17.1 46. 1 46. 1
11: 00 17.6 11. 4 46. 5 17. 4 17. 4 46. 5 46. 6
TT....... Tenper at ur trocken Aspi rati onspsychronet er (G ad
Cel si us)
TF. ...... Tenper at ur f eucht Aspi rati onspsychronet er (G ad
Cel si us)
RF....... Berechnete rel ati ve Feuchte (Prozent)
Tst....... Tenperatur Station (Grad Cel sius)
Tnet. . ... Tenperaturnmittel (10 Mnuten) Station (G ad Cel sius)
RFst..... Rel ati ve Feuchte Station (Prozent)
RFnst. .. Rel ati ve Feuchtemttel (10 M nuten) Station (Prozent)
KR ...... Tenper at ur Kronei s- Thernoneter (G ad Cel sius)

Die Berechnung der relative Feuchte erfolgte aus der Trocken-
und Feuchttenperatur des Aspirationspsychroneters bei einem
Luftdruck von 947 hPa (711 nmmHg) wund einer geographi schen
Breite von 47° 45" 21" (47,76 Grad).

Er gebni s:

Rotronic: (Tenperatur- und Feuchtefihler) liefert korrekte
Spannungswerte, Batteriespannung der alten Batterie (12 Volt)
in Odnung, neue Batterie (12 Volt) in Odnung, keine
mechani schen Schaden an der Station.

KR
15.5
17.3
17.3
17. 4
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Ni eder schl agsnel3ger at wurde nach Inbetriebnahnme getestet
(definiert Menge Wasser wurde eingefdllt) und liefert zeitlich
und nmengenmalli g korrekte MeRwerte.

Es zeigte sich keine signifikante Abwei chung von Tenperatur-
und Feuchtwerten und Vergl ei chsnessungen (Tabelle 2).

Anhand der Datendurchsicht zeigten sich teilweise erhohte
Werte der relativen Luftfeuchtigkeit (> 1009, die auf eine
Drift des Sensors schlielRen | assen.

In den Mmnaten Juni und Juli wrde wichentlich von den
Mtarbeitern des Forschungszentruns Mlln (R Myr und K
Buchner) an der MeRstation die Pufferbatterie ausgetauscht.
Zusat zl i ch wurden Vergl ei chsnessungen gemacht und di e MeRdat en
mttels Laptop ausgel esen.

3. Wartung am 17. Juli 1993

Die Station wurde auf A&ullere Schaden wuntersucht, Rotronic
Tenperatur- und Feuchtefdhler kontrolliert (Vergleich der
MeRspannung nit den am Datenlogger angezeigten Wrten),
Batt eri espannung kontrolliert.

Das N ederschl agsnefRgerat wurde auf Schaden untersucht und
gereinigt (Sieb, Trichter, W ppe).

Es wurden Vergl ei chsmessungen nittels Aspirationspsychromneter
und HandreRger at fur Tenperatur (Kroneis) durchgefihrt.

Die gespeicherten Daten von 8.5.1993 bis 17.7.1993 wirden
mttels Lapt op ausgel esen und vorort auf eventuel |l e
Fehl erwerte (Plausibilitatsprifung) durchgesehen.

Tabel l e 3: Vergl ei chsnessungen Station Hi nterer Rettenbach und
Aspi rati onspsychromnet er
vom 17.7.1993 (Zeitangaben in Wnterzeit)

Zeit TT TF RF Tst Trst RFst RFnst
17: 00 18.0 17.0 90.8 18. 2 18.5 90.0 88.5
17: 40 17.9 16. 8 89.9 18.0 18. 4 88.9 87.3
18: 00 17.2 16. 4 92.5 17.5 17.3 93.1 92.2

KR
18.3
18.1
17. 4
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TT....... Tenper at ur trocken Aspi rati onspsychronet er (G ad
Cel si us)

TF. ...... Tenper at ur f eucht Aspi rati onspsychronet er (G ad
Cel si us)

RF....... Berechnete rel ati ve Feuchte (Prozent)

Tst....... Tenperatur Station (Gad Cel sius)

Tnet. . ... Tenperaturnmittel (10 Mnuten) Station (G ad Cel sius)
RFst..... Rel ati ve Feuchte Station (Prozent)

RFnst. .. Rel ati ve Feuchtemttel (10 M nuten) Station (Prozent)
KR ...... Tenper at ur Kronei s- Thernoneter (G ad Cel sius)

Die Berechnung der relative Feuchte erfolgte aus der Trocken-
und Feuchttenperatur des Aspirationspsychroneters bei einem
Luftdruck von 948 hPa (711 nmHg) und einer geographi schen
Breite von 47° 45" 21" (47,76 G ad).
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Er gebni s:

Rotronic: (Tenperatur- und Feuchtefihler) liefert korrekte
Spannungswerte, Batteriespannung (12 Volt) in Ordnung, Kkeine
mechani schen Schaden an der Station.

Es zeigte sich keine signifikante Abwei chung von Tenperatur-

und Feuchtwerten und Vergl ei chsnessungen (Tabelle 3).

Bei der Plausibilitatsprifung der Daten jedoch zeigte sich,

daB die relative Luftfeuchtigkeit in den Nachstunden uUber 100%
steigt.

4. Wartung am 3. August 1993

Die Station wurde auf A&ullere Schaden untersucht, Rotronic
Tenperatur- und Feuchtefdhler kontrolliert (Vergleich der
MeRspannung nit den am Datenlogger angezeigten Wrten),
Ni eder schl agsnel3ger at wurde  auf Schaden untersucht und
gerei ni gt (Si eb, Trichter, W ppe und ganzes Ger at),
Batt eri espannung kontrolliert.

Es wurden Vergl ei chsmessungen nittels Aspirationspsychromneter
und HandreRger at fur Tenperatur (Kroneis) durchgefihrt.

Die gespeicherten Daten von 17.7.1993 bis 3.8.1993 wirden
mttels Lapt op ausgel esen und vorort auf eventuel |l e
Fehl erwerte (Plausibilitatsprifung) durchgesehen.

Tabel l e 4: Vergl ei chsnessungen Station Hi nterer Rettenbach und
Aspi rati onspsychromnet er
vom 3. 8. 1993 (Zeitangaben in Wnterzeit)

Zeit TT TF RF Tst Tnet RFst RFnst
09: 10 18. 6 17. 4 89.2 18.7 18.9 87.0 85.2
09: 20 19.2 17.6 85.9 19.6 19.6 84.2 84.7

09: 40 21. 4 19. 4 83.5 21.5 21. 3 83.0 81.0
TT....... Tenper at ur trocken Aspi rati onspsychronet er (G ad
Cel si us)

TF. ...... Tenper at ur f eucht Aspi rati onspsychronet er (G ad
Cel si us)

RF....... Berechnete rel ati ve Feuchte (Prozent)

Tst....... Tenperatur Station (Grad Cel sius)

Tnst. ... Tenperaturmttel (10 Mnuten) Station (G ad Cel sius)

KR
18.5
19.1
21.6
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RFst..... Rel ati ve Feuchte Station (Prozent)
RFnst . . Rel ati ve Feuchtemttel (10 M nuten) Station (Prozent)
KR ...... Tenper at ur Kronei s- Thernoneter (G ad Cel sius)

Die Berechnung der relative Feuchte erfolgte aus der Trocken-
und Feuchttenperatur des Aspirationspsychroneters bei einem
Luftdruck von 953 hPa (715 nmmHg) und einer geographi schen
Breite von 47° 45" 21" (47,76 G ad).

Er gebni s:

Rotronic: (Tenperatur- und Feuchtefihler) liefert korrekte
Spannungswerte, Batteriespannung (12 Volt) in Ordnung, Kkeine
mechani schen Schaden an der Station.

Es Zeigte sich kei ne signifikante Abwei chung von
Tenperaturwerten und Vergl ei chsnessungen (Tabelle 4). Bei der
Plausi bilitatspriufung der Daten zeigte sich, daR die relative
Luftfeuchtigkeit in den Nachstunden Uber 100% steigt.

Nach Ricksprache mt der Herstellerfirma handelt es sich dabe
um eine Drift des Feuchtefihlers. Da diese Drift nur durch
eine Neueichung des Sensors korrigiert werden kann (Kkeine
Mogl i chkeit vorort), wrde der Zeitpunkt bis zur nachsten
Wartung relativ kurz angeset zt.

5. Wartung am 19. und 20. August 1993 (Vergleichsnmessungen
wahr end der
Nacht st unden)

Die Station wurde auf A&ullere Schaden untersucht, Rotronic
Tenperatur- und Feuchtefdhler kontrolliert (Vergleich der
MeRspannung nit den am Datenlogger angezeigten Wrten),
Batt eri espannung kontrolliert.

Das N ederschl agsnmefRgerat wurde auf Schaden untersucht und
gereinigt (Sieb, Trichter, W ppe).

An der Station wurde ein neues Solarpaneel installiert (55
Watt Lei stung), das alte Sol arpaneel wurde abgehangt.



48

Es wurden Vergl ei chsmessungen nittels Aspirationspsychromneter
und HandnefRgerat fur Tenperatur (Kroneis) durchgefidhrt. Zur
Kontrolle der Feuchtewerte (Nachtwerte > 100% wrde ein
geei chter Rotronic - Tenperatur- und Feuchtefihler - (Rot.2)
wahrend 24 Stunden parall el betrieben.

Die gespeicherten Daten von 3.8.1993 bis 20.8.1993 wirden
mttels Lapt op ausgel esen und vorort auf eventuel |l e
Fehl erwerte (Plausibilitatsprifung) durchgesehen.
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Er gebni s:

Die Werte der relativen Luftfeuchtigkeit |agen wihrend des
Ver gl ei chszeitraunes (19.8.1993 16:30 Uhr bis 24:00 Uhr und
20.8.1993 5:40 Unr bis 7:00 Unr) bei Rotronic 1 (Rotronic
Me3st ation) durchwegs um 4-6 % Uber den Werten von Rotronic 2
(geeicht) (Tabelle 5 und Abbil dung 5).

Die Tenperaturwerte |liegen bei Rot.1 um etwa 0,2°C - 0,3°C
unter den Werten von Rot. 2.

Bei den Vergleichsmessungen mttels Aspirationspsychroneters
stinmen die Tenperatur- und Feuchtewerte von Rot.1 nit den
Werten von Rot.2 (geeicht) gut (Uberein (Tabelle 5 und

Abbi | dung 6)
(CGeringflgi ge Unt er schi ede kénnen durch die
Ger at ebeschaf f enhei t erkl art wer den) . Bei hoher

Luftfeuchtigkeit (1009 bildet sich am Aspirationspsychroneter
Beschl ag, die Tenperaturwerte koénnen nicht nehr ohne Vorbehalt
abgenomen wer den (Nacht messung).

In Tabelle 6 ist der Verlauf der Tenperatur und der relativen
Luftfeuchti gkeit far die Par al | el messungen der bei den
Rot r oni c- Sensoren dargestel |t.

Die durch die Vergleichsnmessungen gewonnen MeRdaten Uber die
Drift des Feucht ef ihl ers kénnen far ei ne zukinftige
Dat enpr if ung bzw. Dat enkorrektur herangezogen werden (siehe
H nwei se fur Datenkorrektur am Ende des Wartungsprotokol
H nterer Rettenbach).

Der Rotronic Tenperatur- und Feuchtefdhler wurde am 20.8.1993
um 19: 00 Unhr ausget auscht.

Rotronic: (Tenperatur- und Feuchtefihler) liefert korrekte
Spannungswerte, Batteriespannung (12 Volt) in Ordnung, Kkeine
mechani schen Schaden an der Station.

Am 20. 8. 1993 abends erfolgte eine Kontrolle der Ladetéatigkeit
des neuen Sol arpaneels (|l adt Batterie ordnungsgemal).



Tabel l e 5: Vergl ei chsnessungen Station Hi nterer Rettenbach und Aspirationspsychroneter
und Paral | el messungen der
Rot r oni c- Me3f Ghl er (Zei tangaben in Wnterzeit)

Zeit TT TF KR Trotl Trotlm Trot2 Trot2m RF RFrotl RFrotlm RFrot2 RFrot2m
16:30 21,8 17 21,2 20,9 62,8 69,7 70,7
18:30 18 15,4 17,9 18,1 76,9 86,1 84,5
19:05 16,8 15,8 16,7 16,6 16,7 90,6 92,3 91,6
19:15 16,4 15,2 16,1 16,2 16,3 88,6 92,3 91,6
21:20 13,6 14 13,7 13,7 13,7 14 14 97,9 101,2 101,3 95,1 95
21:40 13,6 13,4 13,2 13,4 13,5 13,6 13,7 97,9 101,1 101,2 95,3 95,3
21:55 13,6 13,2 12,9 13 13 13,3 13,2 95,8 101,6 101,5 95,6 95,5
22:05 13,4 13,2 12,9 12,8 12,8 13,1 13,1 97,9 102 102 95,9 95,8
22:20 13 12,8 12,7 12,6 12,6 12,8 12,8 97,8 102,5 102,6 96,4 96,3
22:35 12,8 12,6 12,6 12,4 12,4 12,6 12,7 97,8 102,9 103 96,6 96,6
22:45 12,8 12,4 12,4 12,3 12,3 12,6 12,5 95,7 103 103 96,7 96,6
23:00 12,6 12,4 12,3 12,1 12,1 12,3 12,3 97,8 102,9 103 96,8 96,7
23:25 12 11,8 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 97,8 103,5 103,1 97,1 97
23:40 12,2 12,2 12,1 11,6 11,6 11,9 11,9 100 103,3 103,3 97,2 97,1
24:45 12,6 12,2 12,1 11,6 11,5 11,8 11,8 95,7 103,4 103,4 97,3 97,2
05:45 11,2 11,2 10,9 10,4 10,4 10,7 10,6 100 104,6 104,6 98,8 98,8
06:15 11 11 10,7 10,3 10,3 10,5 10,5 100 104,6 105,6 98,8 98,8
06:30 11,2 11 11 10,2 10,1 10,4 10,4 97,7 104,6 104,6 98,9 98,8
07:00 11,4 11,2 11,3 10,4 10,3 10,7 10,6 97,7 104,7 104,6 99 98,9

Luftdruck: 715 mmHg = 953 hPa, ab 21:20 Uhr
Luftdruck: 718 mmHg = 957 hPa, bis 21:20 Uhr
Geographische Breite; 47.76 Grad
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Tabell e 6: Tenperatur (Grad Cel sius) und rel ative
Luftfeuchtigkeit (99 fdur

di e Paral |l el messungen der bei den
Rot r oni c- MeR3f Ghl er

Dat um Zeit talt t neu rfalt rf neu
93/ 08/ 19 18: 00 16,9 17,7 90 82
93/ 08/ 19 18: 10 16, 6 17,1 91,1 84,7
93/ 08/ 19 18: 20 16, 2 16,5 91,6 85, 6
93/ 08/ 19 18: 30 15,9 16, 2 92,7 86, 4
93/ 08/ 19 18: 40 15,5 15, 8 93, 6 87,7
93/ 08/ 19 18: 50 15, 3 15,6 94, 2 88,1
93/ 08/ 19 19: 00 15,1 15, 3 95,1 89, 2
93/ 08/ 19 19: 10 14,9 15, 2 96, 5 90, 3
93/ 08/ 19 19: 20 14, 8 15 97,7 91, 4
93/ 08/ 19 19: 30 14,5 14, 8 98, 6 92,4
93/ 08/ 19 19: 40 14, 3 14,6 99,5 93, 2
93/ 08/ 19 19: 50 14, 2 14, 4 100 93,9
93/ 08/ 19 20: 00 14 14, 3 100, 6 94, 4
93/ 08/ 19 20: 10 13,8 14,1 101 94,7
93/ 08/ 19 20: 20 13,7 13,9 101, 3 95
93/ 08/ 19 20: 30 13,6 13,8 101, 4 95, 3
93/ 08/ 19 20: 40 13,4 13,7 101, 2 95, 3
93/ 08/ 19 20: 50 13,2 13,4 101, 5 95, 4
93/ 08/ 19 21: 00 12,9 13,2 101, 6 95,6
93/ 08/ 19 21: 10 12,8 13 102, 2 95, 8
93/ 08/ 19 21: 20 12,7 12,9 102, 6 96, 2
93/ 08/ 19 21: 30 12,5 12,8 102, 8 96, 4
93/ 08/ 19 21: 40 12,4 12,6 102, 9 96, 6
93/ 08/ 19 21: 50 12,2 12,4 102, 8 96, 6
93/ 08/ 19 22: 00 12 12,3 102, 9 96, 7
93/ 08/ 19 22: 10 11, 8 12,1 102, 7 96, 7
93/ 08/ 19 22: 20 11, 8 12,1 103, 1 96, 9
93/ 08/ 19 22: 30 11, 8 12 103, 3 97
93/ 08/ 19 22: 40 11,6 11,9 103, 3 97,1
93/ 08/ 19 22: 50 11,6 11,8 103, 6 97,3
93/ 08/ 19 23: 00 11,6 11,9 103, 8 97, 4
93/ 08/ 19 23: 10 11,5 11,8 103, 7 97,5
93/ 08/ 19 23: 20 11,6 11,8 104 97,6
93/ 08/ 19 23: 30 11,6 11, 8 104 97,7
93/ 08/ 19 23: 40 11,6 11, 8 104 97, 8
93/ 08/ 19 23: 50 11,6 11,8 104, 1 97,9
93/ 08/ 20 00: 00 11,6 11,8 104 97,9
93/ 08/ 20 00: 10 11,6 11,9 104, 2 98

93/ 08/ 20 00: 20 11,7 11,9 104, 2 98
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Tabell e 6: Tenperatur (Grad Cel sius) und rel ative
Luftfeuchtigkeit (99 fdur

di e Paral |l el messungen der bei den
Rot r oni c- MeR3f Ghl er

Dat um Zeit talt t neu rfalt rf neu
93/ 08/ 20 00: 30 11,6 11, 8 104, 1 98, 1
93/ 08/ 20 00: 40 11,5 11,8 104, 1 98
93/ 08/ 20 00: 50 11,5 11,7 104, 1 98, 1
93/ 08/ 20 01: 00 11,3 11,5 104 98, 1
93/ 08/ 20 01: 10 11,2 11,5 104 98, 1
93/ 08/ 20 01: 20 11,2 11,4 104, 1 98, 1
93/ 08/ 20 01: 30 11 11,3 104, 1 98, 1
93/ 08/ 20 01: 40 11,1 11,3 104, 3 98, 2
93/ 08/ 20 01: 50 11,3 11,5 104, 5 98, 4
93/ 08/ 20 02: 00 11,4 11,6 104, 6 98,5
93/ 08/ 20 02: 10 11,4 11,6 104, 5 98,5
93/ 08/ 20 02: 20 11,1 11,4 104, 3 98, 4
93/ 08/ 20 02: 30 11 11,2 104, 2 98, 4
93/ 08/ 20 02: 40 10,9 11,1 104, 2 98, 4
93/ 08/ 20 02: 50 10,7 10,9 104, 2 98, 4
93/ 08/ 20 03: 00 10,6 10, 8 104, 2 98, 4
93/ 08/ 20 03: 10 10, 3 10,5 104, 1 98, 4
93/ 08/ 20 03: 20 10, 2 10,4 104, 3 98, 4
93/ 08/ 20 03: 30 10, 2 10,4 104, 4 98, 5
93/ 08/ 20 03: 40 10, 3 10,5 104, 5 98, 6
93/ 08/ 20 03: 50 10,4 10, 6 104, 5 98, 6
93/ 08/ 20 04: 00 10,4 10,7 104, 6 98, 7
93/ 08/ 20 04: 10 10, 6 10, 8 104, 7 98, 8
93/ 08/ 20 04: 20 10,5 10,7 104, 6 98, 8
93/ 08/ 20 04: 30 10,5 10,7 104, 6 98, 8
93/ 08/ 20 04: 40 10,5 10,7 104, 6 98, 8
93/ 08/ 20 04: 50 10, 4 10, 6 104, 6 98, 8
93/ 08/ 20 05: 00 10, 3 10, 6 104, 6 98, 8
93/ 08/ 20 05: 10 10, 3 10,5 104, 6 98, 8
93/ 08/ 20 05: 20 10, 3 10,5 104, 6 98, 8
93/ 08/ 20 05: 30 10, 3 10,5 104, 6 98, 8
93/ 08/ 20 05: 40 10,1 10,4 104, 5 98, 8
93/ 08/ 20 05: 50 10, 2 10,4 104, 6 98, 9
93/ 08/ 20 06: 00 10, 3 10,5 104, 6 98, 9
93/ 08/ 20 06: 10 10,4 10, 6 104, 6 98, 9
93/ 08/ 20 06: 20 10,6 10, 8 104, 7 98, 9
93/ 08/ 20 06: 30 10,7 10,9 104, 7 99
93/ 08/ 20 06: 40 10,9 11,1 104, 7 99

93/ 08/ 20 06: 50 11,1 11,4 104, 8 99
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Tabell e 6: Tenperatur (Grad Cel sius) und rel ative
Luftfeuchtigkeit (99 fdur

di e Paral |l el messungen der bei den
Rot r oni c- MeR3f Ghl er

Dat um Zeit talt t neu rfalt rf neu
93/ 08/ 20 07: 00 11,4 11,6 104, 8 99,1
93/ 08/ 20 07: 00 11,6 11,8 104, 9 99,1
93/ 08/ 20 07: 10 11,8 12,1 104, 9 99, 2
93/ 08/ 20 07: 20 12,3 12,6 105 99, 2
93/ 08/ 20 07: 30 13 13,2 105, 1 99, 3
93/ 08/ 20 07: 40 13,3 13,6 105, 1 99, 4
93/ 08/ 20 08: 00 13,8 14, 2 105, 1 99, 4
93/ 08/ 20 08: 10 14, 3 14,7 104, 8 99, 3
93/ 08/ 20 08: 20 14,9 15, 3 104, 2 99, 2
93/ 08/ 20 08: 30 15,9 16,1 95, 2 97,9
93/ 08/ 20 08: 40 17,2 17,4 88 91,9
93/ 08/ 20 08: 50 18,1 18,6 88, 6 83,4
93/ 08/ 20 09: 00 18, 4 19 88,9 83, 8
93/ 08/ 20 09: 10 19 19,5 84, 3 77,8
93/ 08/ 20 09: 20 19, 2 19,7 80,5 75,7
93/ 08/ 20 09: 30 19,9 20,4 73,9 67,9
93/ 08/ 20 09: 40 20, 3 20,9 71,3 66, 8
93/ 08/ 20 09: 50 20, 8 21,5 67,2 61, 6
93/ 08/ 20 10: 00 21,1 21,7 65, 9 60, 1
93/ 08/ 20 10: 10 21,7 22,3 64, 4 59,5
93/ 08/ 20 10: 20 21,7 22,3 60, 2 56, 2
93/ 08/ 20 10: 30 22 22,6 61, 2 55,9
93/ 08/ 20 10: 40 22,3 22,9 59,7 54,8
93/ 08/ 20 10: 50 22,7 23,2 55, 6 50, 9
93/ 08/ 20 11: 00 22,8 23,3 56, 6 52,2
93/ 08/ 20 11: 10 22,9 23,4 52,3 47,7
93/ 08/ 20 11: 20 23 23,5 49,9 46,7
93/ 08/ 20 11: 30 23,2 23,6 52,6 48, 3
93/ 08/ 20 11: 40 23,1 23,6 52,8 47, 8
93/ 08/ 20 11: 50 23,6 24 50 46, 4
93/ 08/ 20 12: 00 22,9 23,4 52,9 48,9
93/ 08/ 20 12: 10 21,3 21,7 61,9 57, 8
93/ 08/ 20 12: 20 21,1 21,4 62, 4 59
93/ 08/ 20 12: 30 21,6 21,9 57,5 53,5
93/ 08/ 20 12: 40 21,4 21,7 59,1 55, 4
93/ 08/ 20 12: 50 22,5 22,8 54, 4 50, 2
93/ 08/ 20 13: 00 23,5 23,9 51,9 47,1
93/ 08/ 20 13: 10 24 24,4 48,9 44,9

93/ 08/ 20 13: 20 24,3 24,7 47,7 44,5
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Tabell e 6: Tenperatur (Grad Cel sius) und rel ative
Luftfeuchtigkeit (99 fdur

di e Paral |l el messungen der bei den
Rot r oni c- MeR3f Ghl er

Dat um Zeit talt t neu rfalt rf neu
93/ 08/ 20 13: 30 24,3 24,8 44,5 41, 2
93/ 08/ 20 13: 40 24,3 24,8 46, 6 42, 4
93/ 08/ 20 13: 50 24,6 25 44, 8 42,3
93/ 08/ 20 14: 00 24,4 24,9 46,5 43, 4
93/ 08/ 20 14: 10 23,3 23,7 51 47, 6
93/ 08/ 20 14: 20 23 23,3 58, 8 54,6
93/ 08/ 20 14: 30 23,7 24 52,5 48, 4
93/ 08/ 20 14: 40 24 24,4 49 46,5
93/ 08/ 20 14: 50 24,6 24,9 48, 1 44,5
93/ 08/ 20 15: 00 25 25,3 45, 3 42,6
93/ 08/ 20 15: 10 24,8 25,2 46,5 41,7
93/ 08/ 20 15: 20 23,5 23,9 51, 8 47, 6
93/ 08/ 20 15: 30 24,2 24,6 50, 7 45,7
93/ 08/ 20 15: 40 24,6 25 44,9 42,2
93/ 08/ 20 15: 50 24,7 25,1 46, 9 43
93/ 08/ 20 16: 00 24, 4 24,7 49, 3 45
93/ 08/ 20 16: 10 23,4 23,7 59,1 54
93/ 08/ 20 16: 20 22,6 22,9 60, 7 57,6
93/ 08/ 20 16: 30 22,1 22,4 63 58, 8
93/ 08/ 20 16: 40 21,5 21,7 64 60, 5
93/ 08/ 20 16: 50 20,7 21,1 74, 3 69, 1
93/ 08/ 20 17: 00 20,1 20,4 74, 3 71
93/ 08/ 20 17: 10 19,9 20, 2 77,1 71,9
93/ 08/ 20 17: 20 19,7 20 75,5 71,5
93/ 08/ 20 17: 30 19,4 19,7 77, 4 72,7
93/ 08/ 20 17: 40 19,1 19, 3 77,7 73,3
93/ 08/ 20 17: 50 18, 8 19 80 74,9

93/ 08/ 20 18: 00 18;5 18, 8 81,1 76, 3
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6. Wartung am 12. Septenber 1993

Die Station wirde auf &uRBere Schaden untersucht, Rot r oni ¢
Tenper at ur - und Feucht ef Ghl er kontrolliert (Vergl ei ch der
MeRspannung m t den am Dat enl ogger angezei gt en Werten),
Ni ederschl agsnel3gerat wurde auf Schaden untersucht und gereinigt
(Si eb, Trichter, W ppe) , Sol ar paneel und Batt eri espannung
kontrolliert.

Es wurden Vergleichsnessungen mttels Aspirationspsychronmeter und
HandnelRger at fur Tenperatur (Kroneis) durchgefiihrt.

Di e gespeicherten Daten von 20.8.1993 bis 12.9.1993 wrden nittels
Lapt op ausgel esen und vorort auf eventuel |l e Fehl erwerte
(Pl ausi bilitéatspridfung) durchgesehen.

Tabelle 7: Vergleichsnmessungen Station Hnterer Rettenbach und
Aspi rati onspsychromnet er
vom 12. 9. 1993 (Zeitangaben in Wnterzeit)

Zeit TT TF RF Tst Trst RFst RFnst KR
15: 10 18. 2 13.5 60. 2 18. 2 18. 2 55.0 57.4 18. 2
15: 20 17.8 13.5 62.9 17.9 17.7 65. 2 64.0 17.9
16: 00 17.5 12.8 59.5 17.7 17.8 58.4 57.1 17.6

TT....... Tenperatur trocken Aspirationspsychroneter (G ad Cel sius)
TF. ... .. Tenperatur feucht Aspirationspsychroneter (G ad Cel sius)
RF....... Berechnete rel ati ve Feuchte (Prozent)

Tst....... Tenperatur Station (Grad Cel sius)

Tnet. . ... Tenperaturnmittel (10 Mnuten) Station (G ad Cel sius)
RFst..... Rel ati ve Feuchte Station (Prozent)

RFnst. .. Rel ati ve Feuchtemttel (10 M nuten) Station (Prozent)

KR ...... Tenper at ur Kronei s- Thernoneter (G ad Cel sius)

Di e Berechnung der relative Feuchte erfolgte aus der Trocken- und
Feuchtt enperatur des Aspirationspsychroneters bei einem Luftdruck
von 943 hPa (707 mmHg) und ei ner geographi schen Breite von 47° 45
21" (47,76 G ad).

Er gebni s:

Rot r oni c: ( Tenper at ur - und  Feucht ef Ghl er) liefert korrekte
Spannungswert e, Bat t eri espannung (12 Vol t) in Or dnung,
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Sol ar paneel l adung fiar Batterie in Odnung, Kkeine nechanischen
Schadden an der Station.

Es zeigt sich keine signifikante Abweichung von Tenperatur- und
Feucht ewerten und Vergl ei chsnessungen (Tabelle 7).
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7. Wartung am 13. Okt ober 1993

Die Station wirde auf &uRBere Schaden untersucht, Rot r oni ¢
Tenper at ur - und Feucht ef Ghl er kontrolliert (Vergl ei ch der
MeRspannung m t den am Dat enl ogger angezei gt en Werten),
Ni ederschl agsnel3gerat wurde auf Schaden untersucht und gereinigt
(Sieb, Trichter, Wppe), die Batteriespannung wurde kontrolliert,
das neue Sol arpaneel wurde kontrolliert und gereinigt.

Es wurden Vergleichsnessungen mttels Aspirationspsychronmeter und
HandnelRger at fur Tenperatur (Kroneis) durchgefiihrt.

Zur weiteren Kontrolle wirden Vergleichsnessungen nit einem neu
geei chten Rotroni cf 0hl er durchgefihrt.

Die gespeicherten Daten von 12.9.1993 bis 13.10.1993 wirden
mttels Laptop ausgelesen und vorort auf eventuelle Fehlerwerte
(Pl ausi bilitéatspridfung) durchgesehen.

Di e Berechnung der relative Feuchte erfolgte aus der Trocken- und
Feuchtt enperatur des Aspirationspsychroneters bei einem Luftdruck
von 945 hPa (709 mmHg) und ei ner geographi schen Breite von 47° 45
21" (47,76 G ad).

Tabell e 8: Vergleichsmessungen Station Hnterer Rettenbach und
Aspi rati onspsychromnet er
vom 13. 10. 1993

Zeit TT TF RF Tst Trst RFst RFnst KR
11: 10 14. 8 12.0 73.0 15.0 15.2 71.0 70. 4 14. 8
11: 30 16.0 12.2 65. 2 16. 1 16. 1 65. 7 67.4 16. 2
11: 50 16. 8 12.8 64. 3 17. 4 17.8 62. 4 63.5 16. 8

TT....... Tenperatur trocken Aspirationspsychroneter (G ad Cel sius)
TF. ... .. Tenperatur feucht Aspirationspsychroneter (G ad Cel sius)
RF....... Berechnete rel ati ve Feuchte (Prozent)

Tst....... Tenperatur Station (Grad Cel sius)

Tnet. . ... Tenperaturnmittel (10 Mnuten) Station (G ad Cel sius)
RFst..... Rel ati ve Feuchte Station (Prozent)

RFnst. .. Rel ati ve Feuchtemttel (10 M nuten) Station (Prozent)
KR ...... Tenper at ur Kronei s- Thernoneter (G ad Cel sius)
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Tabell e 9: Vergl ei chsnmessungen Rotronic-MeGfahl er (Mnentanwerte)
vom 13. 10. 1993

Zeit Tenp. Rot - Tenp. Rot - RF Rot - RF Rot -
St at . Ei ch. St at . Ei ch.

11: 35 16.9 16.6 63.9 63. 8

11: 40 17.8 17.5 63. 3 63.5

11: 45 17. 4 16.9 62. 4 62. 6

11: 50 17. 4 17.0 62. 4 62. 4
Tenp. Rot-Stat..... Tenperatur des Rotronic an der Station (G ad
Cel si us)
Tenp. Rot-Eich.... Tenperatur des Rotronic zur Eichung (Gad
Cel si us)
RF Rot- Stat. .... Rel. Feuchte des Rotronic an der Station
(Prozent)
RF Rot-Stat.. ... Rel. Feuchte des Rotronic zur Eichung
(Prozent)
Er gebni s:
Rot r oni c: ( Tenper at ur - und  Feucht ef Ghl er) liefert korrekte
Spannungswerte, Batteriespannung (12 Volt) in Odnung, neues
Sol arpaneel |&adt korrekt, keine nechanischen Schaden an der
St ation.

Es zeigt sich keine signifikante Abweichung von Tenperatur- und
Feucht ewerten und Vergl ei chsnessungen (Tabelle 8 und 9).
Geringfigige Unterschiede von Rotronic - und Vergl ei chsmessungen
mttels Aspirationspsychroneters koénnen durch unterschiedliche
Auf st el l ungsorte der Fuhler erklart werden.

8. Wartung am 26. Novenber 1993

Die Station wirde auf &uRBere Schaden untersucht, Rot r oni ¢
Tenper at ur - und Feucht ef Ghl er kontrolliert (Vergl ei ch der
MeRspannung m t den am Dat enl ogger angezei gt en Werten),
Ni eder schl agsnel3gerat wurde abgeschalten (Wnterbetrieb), groles
Sol ar paneel abgebaut und Kkl eineres Sol arpaneel far Wnter
angeschl ossen, Batteriespannung kontrolliert (Batterie |eer).
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Es wurden Vergleichsnessungen mttels Aspirationspsychronmeter und
HandnelRger at fur Tenperatur (Kroneis) durchgefiihrt.

Die gespeicherten Daten von 13.10.1993 bis 26.11.1993 wirden
mttels Laptop ausgelesen und vorort auf eventuelle Fehlerwerte
(Pl ausi bilitéatspridfung) durchgesehen.



61

Tabel l e 10: Vergl eichsnessungen Station Hinterer Rettenbach und
Aspi rati onspsychromnet er
vom 26. 11. 193

Zei t TT TF RF Tst Tnst RFst RFnst KR
20: 20 -6.4 --- --- -6.5 -6.6 93.3 93.1 -6.4
20: 40 -6.4 --- --- -6.5 -6.5 93.0 92.7 -6.4
21: 20 -7.2 --- --- -7.3 -7.0 93.2 92.6 -6.9
TT....... Tenperatur trocken Aspirationspsychroneter (G ad Cel sius)
TF. ... .. Tenperatur feucht Aspirationspsychroneter (G ad Cel sius)
RF....... Berechnete rel ati ve Feuchte (Prozent)
Tst....... Tenperatur Station (Gad Cel sius)
Tnet. . ... Tenperaturnmittel (10 Mnuten) Station (G ad Cel sius)
RFst..... Rel ati ve Feuchte Station (Prozent)
RFnst. .. Rel ati ve Feuchtemttel (10 M nuten) Station (Prozent)
KR ...... Tenper at ur Kronei s- Thernoneter (G ad Cel sius)
Auf grund der tiefen Tenper at uren konnt e mttels

Aspi rationspsychronmeter keine Messung der Feuchttenperatur und
damt keine Berechnung der relativen Luftfeuchtigkeit erfolgen.

Er gebni s:
Rot r oni c: ( Tenper at ur - und  Feucht ef Ghl er) liefert korrekte
Spannungswerte, Batteriespannung (0,3 Volt), --> Batterietausch,

Sol ar paneel l adung fiar Batterie in Odnung, Kkeine nechanischen
Schadden an der Station.

Es zeigt sich keine signifikante Abwei chung von Tenperaturwerten
und Ver gl ei chsnmessungen (Tabel |l e 10).

9. Wartung am 16. Dezenber

Die Station wirde auf &uRBere Schaden untersucht, Rot r oni ¢
Tenper at ur - und Feucht ef Ghl er kontrolliert (Vergl ei ch der
MeRspannung m t den am Dat enl ogger angezei gt en Werten),
Batt eri espannung kontrolliert.

Es wurden Vergl ei chsnessungen mttels Aspirationspsychroneters und
HandnelRger at fur Tenperatur (Kroneis) durchgefiihrt.
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Die gespeicherten Daten von 26.11.1993 bis 16.12.1993 wirden
mttels Laptop ausgelesen und vorort auf eventuelle Fehlerwerte
(Pl ausi bilitéatspridfung) durchgesehen.
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Tabell e 11: Vergleichsnessungen Station Hinterer Rettenbach und
Aspi rati onspsychromnet er
vom 16.12. 1993

Zei t TT TF RF Tst Tnst RFst RFnst KR
18: 00 -0.3 -0.5 96. 6 -0.3 -0.4 98.1 98. 2 -0.2
20: 40 -0.3 -0.5 96. 6 -0.4 -0.6 98.2 98. 2 -0.2
21: 20 -0.3 -0.5 96. 6 -0.4 -0.3 98.2 98. 2 -0.2
TT....... Tenperatur trocken Aspirationspsychroneter (G ad Cel sius)
TF. ... .. Tenperatur feucht Aspirationspsychroneter (G ad Cel sius)
RF....... Berechnete rel ati ve Feuchte (Prozent)
Tst....... Tenperatur Station (Gad Cel sius)
Tnet. . ... Tenperaturnmittel (10 Mnuten) Station (G ad Cel sius)
RFst..... Rel ati ve Feuchte Station (Prozent)
RFnst. .. Rel ati ve Feuchtemttel (10 M nuten) Station (Prozent)
KR ...... Tenper at ur Kronei s- Thernoneter (G ad Cel sius)

Auf grund der negativen Tenperaturwerte koénnen bei der Messung der
Feuchttenperatur mttels Aspirationspsychroneter bereits Fehler
auftreten. Die Berechnung der relative Feuchte erfolgte aus der
Trocken- und Feuchttenperatur des Aspirationspsychroneters be
ei nem Luftdruck von 945 hPa (709 mmHg) und einer geographischen
Breite von 47° 45 21" (47,76 Gad). Die berechneten Wrte der
relativen Luftfeuchtigkeit koénnen mt Fehlern behaftet sein
(Erkl @arung si ehe oben).

Er gebni s:

Rot r oni c: ( Tenper at ur - und  Feucht ef Ghl er) liefert korrekte
Spannungswerte, Batteriespannung in O dnung, Sol arpaneelladung fir
Batterie in Ordnung, kei ne nmechani schen Schaden an der Stati on.

Es zeigt sich keine signifikante Abwei chung von Tenperaturwerten
und Vergl ei chsnessungen (Tabelle 10). D e geringfligi ge Abwei chung
bei m Vergleich der Feuchtewerte ist durch die "Ungenauigkeit" des
Aspi rationspsychronmeters bei negativen Tenperaturen zu erkl aren.
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H nwei se fir di e Datenkorrektur an der MeRstelle Hinterer
Ret t enbach

Da durch Drift der nmeteorologischen Sensoren und durch das
Auftreten eines Spannungshubes fehlerhafte MRBwerte auftreten
kénnen, ist es notwendig, die jeweils bestinmen Differenzen der
ei nzel nen Sensoren zw schen den Wartungen zu protokol |lieren.

Anhand dieser Differenzen und anhand von Verglei chsnessungen i st
es noglich, die Daten zu korrigieren.

Di e nachfol genden D fferenzen der einzelnen MRfuhler sind durch
Drift des Feuchtefdhlers entstanden (Tab. 12).

Tab. 12: Differenzen der einzelnen neteorologi schen Sensoren an
den Wartungst agen

Dat um Tenper at Rel .

ur Feucht e

20. 2. 199 0 +1
3

14. 3. 199 0 +2
3

8.5.1993 0 +3

17.7.199 0 +4
3

3.8.1993 0 +5

20. 8. 199 0 +6
3

12.9. 199 0 0
3

13.10. 19 0 0
93

26.11.19 0 0
93

16.12.19 0 0

93
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MERSTELLE HAGLER

Die MeBstelle Hagler wurde am 16. Mai 1993 um 15:00 Unhr von Mag.
M Bogner, T. Lehner und Mag. G Mhringer in Betrieb genonmen.
Zusatzlich zur bestehenden N ederschl agsnmengenmessung mttels
Totalisator werden Lufttenperatur und relative Luftfeuchtigkeit
registriert.

I mJahr 1993 wurden 3 Wartungen an fol genden Tagen durchgef ihrt:

20. August, 12. Septenber und 14. Cktober.

Alle Wartungen wirden von Mag. M Bogner und Th. Lehner
dur chgef Uhrt.

Zusat zl i ch erfol gten in den Sommer nonat en wochentlich
Tot al i sat or abl esungen (N eder schl agsnenge), Ver gl ei chsnessungen,
Kontrolle der Energieversorgung und Kontrolle auf Schaden der
MeRstation von Mtarbeitern des Forschungszentruns Ml In (R Myr
und K. Buchner).

WARTUNGSPROTOKCLLE VOM 16. NMAI 1993 BI'S 14. OKTOBER 1993

1. Wartung am 20. August 1993

Die Station wirde auf &uRBere Schaden untersucht, Rot r oni ¢
Tenper at ur - und Feucht ef Ghl er kontrolliert (Vergl ei ch der
MeRspannung m t den am Dat enl ogger angezei gt en Werten),
Batt eri espannung kontrolliert.

Auflerdem wurde der Kibel des Totalisators durch einen neuen
ersetzt (alter Kibel hatte seit Juli ein kleines Loch am Boden).

Es wurden Vergleichsnessungen mttels Aspirationspsychrometer und
HandnelRger at fur Tenperatur (Kroneis) durchgefiihrt.

Di e gespeicherten Daten von 16.5.1993 bis 20.8.1993 wrden nittels
Lapt op ausgel esen und vorort auf eventuel |l e Fehl erwerte
(Pl ausi bilitéatspridfung) durchgesehen.

Di e Berechnung der relative Feuchte erfolgte aus der Trocken- und
Feuchtt enperatur des Aspirationspsychroneters bei einem Luftdruck
von 857 hPa (643 mmHg) und ei ner geographi schen Breite von 47° 46'
29" (47,77 G ad).
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Tabel | e 1: Ver gl ei chsnessungen Station Hagl er und
Aspi rati onspsychromnet er
vom 20. 8. 1993 (Zei tangaben in Wnterzeit)

Zeit 1T TF RF Tst Tnst RFst  RFnst KR
12: 40 13.8 11.0 73,2 13.6 13.6 ©69.3 67.6 14.1
13: 10 16.6 11.0 53,0 15.9 14.1 56.1 56.3 16.5
14: 20 16.2 12.0 63,4 15.6 14.8 63.1 62.2 16.3

TT....... Tenperatur trocken Aspirationspsychroneter (G ad Cel sius)
TF. ... .. Tenperatur feucht Aspirationspsychroneter (G ad Cel sius)
RF....... Berechnete rel ati ve Feuchte (Prozent)

Tst....... Tenperatur Station (Gad Cel sius)

Tnet. . ... Tenperaturnmittel (10 Mnuten) Station (G ad Cel sius)
RFst..... Rel ati ve Feuchte Station (Prozent)

RFnst. .. Rel ati ve Feuchtemttel (10 M nuten) Station (Prozent)

KR ...... Tenper at ur Kronei s- Thernoneter (G ad Cel sius)

Er gebni s:

Kei ne nmechani schen Schaden an der Station, Spannung der MeBf dhl er
in Ordnung, Monentanwerte des MeRfuhlers (Tenperatur und relative
Feuchtigkeit) stinmen mt den Vergl ei chsnessungen Uberein (Tabelle
1).

Geringfigi ge Unterschiede zw schen dem MeBsensor an der Station
und den Vergleichsmessungen mittels Aspirationspsychroneters
koénnen auf wunterschiedliche Aufstellungsorte der Gerate und des
ni cht ganz ver mei dbar en St rahl ungsei nfl usses des
Aspi rationspsychrometers zuruckgef hrt werden.

Die Dbei der Dur chsi cht der Daten festgestellten erhohten
Feuchtewerte (> 100% in der ersten Augusthalfte konnten aufgrund
der Ubereinstinmmung mit den durchgefiuhrten Vergleichsnmessungen
ni cht erkl art werden.

Un das Fehlverhalten des Feuchtegebers feststellen zu kdnnen,
erfolgte die folgende Wartung an der MeRstelle Hagler im Abstand
von 3 Wichen. In der 2Zw schenzeit wurde mt der Herstellerfirm
(Rotronic) Kontakt aufgenomen, um die aufgetretenen Schw erig-
kei t en abzukl &ren.



67

2. Wartung am 12. Septenber 1993.

Die Station wirde auf &uRBere Schaden untersucht, Rot r oni ¢
Tenper at ur - und Feucht ef Ghl er kontrolliert (Vergl ei ch der
MeRspannung m t den am Dat enl ogger angezei gt en Werten),
Batteri espannung kontrolliert.

Es wurden Vergleichsnessungen mttels Aspirationspsychrometer und
Handnelger at fur Tenperatur (Kroneis) durchgefiihrt.

Di e gespeicherten Daten von 20.8.1993 bis 12.9.1993 wrden nittels
Lapt op ausgel esen und vorort auf eventuel |l e Fehl erwerte
(Pl ausi bilitéatspridfung) durchgesehen.

Un ein Enfrieren des Totalisators in den Wnternonaten zu
ver hi ndern, wurden ca. 10 kg Cal ziunthlorid in einer definierten
Ni eder schl agsnenge gel 6st und der Petrol eunfilm
(Verdunstungsschut z) erneuert.

Tabel | e 2: Ver gl ei chsnessungen Station Hagl er und
Aspi rati onspsychromnet er
vom 12. 9. 1993 (Zeitangaben in Wnterzeit)

Zeit TT TF RF Tst Trst RFst  RFnst KR

12: 10 7.8 7.0 90. 4 7.2 7.0 84.3 84.6 8.1

12: 20 8.4 7.6 90.6 7.7 84. 3 8.2

12: 45 9.2 8.2 88.0 --- ---- ---- ---- 9.0

13: 15 8.2 7.6 93.0 ---- ---- ---- ---- 8.2
TT....... Tenperatur trocken Aspirationspsychroneter (G ad Cel sius)
TF. ... .. Tenperatur feucht Aspirationspsychroneter (G ad Cel sius)
RF....... Berechnete rel ati ve Feuchte (Prozent)
Tst....... Tenperatur Station (Grad Cel sius)
Tnet. . ... Tenperaturnmittel (10 Mnuten) Station (G ad Cel sius)
RFst..... Rel ati ve Feuchte Station (Prozent)
RFnst. .. Rel ati ve Feuchtemttel (10 M nuten) Station (Prozent)
KR ...... Tenper at ur Kronei s- Thernoneter (G ad Cel sius)

Di e Berechnung der relative Feuchte erfolgte aus der Trocken- und
Feuchtt enperatur des Aspirationspsychroneters bei einem Luftdruck
von 843 hPa (632 mmHg) und ei ner geographi schen Breite von 47° 46'
29" (47,77 G ad).

Er gebni s:
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Kei ne  mechani schen Schaden an der Station, Spannung des
Tenper aturnel3fdhlers in Odnung, die Mnentanwerte der Tenperatur
stinmen mt den  Vergl ei chsnessungen Uberein (Tabelle 2).
Geringfigige Unterschiede zwi schen dem MefRsensor und den Ver-
gl ei chsnessungen mttels Aspi rationspsychromnet er kénnen auf
unt erschi edliche Aufstellungsorte der GCerate und des nicht ganz
ver mei dbar en St rahl ungsei nfl usses des Aspi rationspsychromnet er
zur ickgef ihrt werden.

Der Feuchtesensor zeigt seit 25.8.1993 zeitweise erhohte MRwerte,
welche in weiterer Folge zu einem Feuchteschlul und zu
fehlerhaften Daten fihrte. Es wurde der Feuchtesensor durch einen
neuen, geeichten Sensor der gleichen Bauart ersetzt (12:15 Uhr
Wnterzeit).

Auf grund der notwendi gen Anpassung des neuen MeRfuhl ers kdnnen die
Monent anwerte mt den Vergl ei chsnmessungen nicht vergli echen
wer den.

Der von der MeRstell e ausgebaute MeRfiahler wurde am 13.9. 1993 von
Mag. M Bogner, T. Lehner und Mag. G Mahringer auf nechanische
Schaden untersucht. Da keine mechanischen Schaden zu erkennen
waren, wurde, nach Ricksprache mt der Herstellerfirm, eine
Ei chung des Sensors mttels Eichvorrichtung (Firma Rotronic)
durchgef ohrt. Dabei stellte sich dabei heraus, dall der Sensor
def ekt war.

Die Reparatur (Fehler einer elektronischen Leiterbahn) wurde von
der Firma Kiuhnel, Generalvertretung der Firnma Rotronic in Wen,
dur chgef Uhrt.

3. Wartung am 14. 10. 1993

Die Station wirde auf &uRBere Schaden untersucht, Rot r oni ¢
Tenper at ur - und Feucht ef Ghl er kontrolliert (Vergl ei ch der
MeRspannung m t den am Dat enl ogger angezei gt en Werten),
Batt eri espannung kontrolliert.

Es wurden Vergleichsnessungen mttels Aspirationspsychrometer und
HandnelRger at fur Tenperatur (Kroneis) durchgefiihrt.
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Die gespeicherten Daten von 12.9.1993 bis 14.10.1993 wirden
mttels Laptop ausgelesen und vorort auf eventuelle Fehlerwerte
(Pl ausi bilitéatspridfung) durchgesehen.

Di e Berechnung der relative Feuchte erfolgte aus der Trocken- und
Feuchtt enperatur des Aspirationspsychroneters bei einem Luftdruck
von 835 hPa (626 mmHg) und ei ner geographi schen Breite von 47° 46'
29" (47,77 G ad).
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Tabel | e 3: Ver gl ei chsnessungen Station Hagl er und
Aspi rati onspsychromnet er
vom 14.10. 1993

Zeit 1T TF RF Tst Tnst RFst  RFnst KR
13: 40 7.4 6.8 92.7 7.5 5.5 90.1 86.9 7.4
13: 50 6.2 5.4 89.9 5.5 5.5 89.0 88.6 6.5
14: 10 5.6 5.0 92.2 4.8 4.4 90.0 90.2 5.5

TT....... Tenperatur trocken Aspirationspsychroneter (G ad Cel sius)
TF. ... .. Tenperatur feucht Aspirationspsychroneter (G ad Cel sius)
RF....... Berechnete rel ati ve Feuchte (Prozent)

Tst....... Tenperatur Station (Gad Cel sius)

Tnet. . ... Tenperaturnmittel (10 Mnuten) Station (G ad Cel sius)
RFst..... Rel ati ve Feuchte Station (Prozent)

RFnst. .. Rel ati ve Feuchtemttel (10 M nuten) Station (Prozent)

KR ...... Tenper at ur Kronei s- Thernoneter (G ad Cel sius)

Er gebni s:

Kei ne nmechani schen Schaden an der Station, Spannung der MeBf dhl er
in Ordnung, Monentanwerte des MeRfuhlers (Tenperatur und relative
Feuchtigkeit) zeigten keine signifikanten Abweichungen von den
Ver gl ei chsnessungen Uberein (Tabelle 3).

Geringfigige Unterschiede zwi schen dem MeRsensor und den
Ver gl ei chsnessungen nittels Aspirationspsychronmeters konnen auf
unt erschi edliche Aufstellungsorte der GCerate und des nicht ganz
vermei dbaren  Strahl ungsei nflusses des Aspirationspsychroneters
zur ickgef ihrt werden.

Die Kontrolle der MBwerte des ausgel esenen Zeitraunes zeigen
durchwegs plausible Wrte. Erhohte Feuchtewerte komren seit der
Neui nstal | ati on des Mef3sensors nicht nmehr vor.

Die Wartung am 18. Dezenber 1993 nufRte aufgrund schlechter
Wtterungsverhdltnisse und akuter Law nengefahr abgebrochen und
ver schoben wer den.

Di e fehl enden MelRdaten des Jahres 1993 (14.10.1993 bis 31.12.1993)
wurden im Janner 1994 von R Mayr mttels Laptop ausgel esen. Bei
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der Dat enprtfung  far diesen Zeitraum zeigten sich keine
fehl erhaften MelRwerte.
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MERSTELLE FEI CHTAU- ALM UND FEI CHTAUER SEEN

Da wegen der Neukonzeption des Karstprojektes die neteorol ogi sche
MeRstel |l e Feichtau-Alm noch nicht errichtet wirde, erfolgten nur
Ni eder schl agsnengennessungen mttels Totalisator. An der MeBstelle
Fei cht auer Seen wurde ebenfalls eine N ederschlagsnengennessungen
mttels Totalisator durchgefihrt.

Die wochentliche Ablesung und Kontrolle der Totalisatoren an den
Stationen Feichtau-Alm und Feichtauer Seen in den Somrernonaten
wurde von den Mtarbeitern des Forschungszentrums MlIn (R Myr
und K. Buchner) durchgefihrt.

Witers wurden die beiden Totalisatoren fir den Wnterbetrieb
vorbereitet; um das Einfrieren der Ni eder schl agsnenge zu
vermei den, wurde eine definierte Menge Calziunthlorid zugegeben.
Der Petrol eunfil m (Verdunstungsschutz) wurde erneuert.



73

ZUSAMVENFASSUNG:

In den vergangenen Jahren wurde das neteorol ogi sche Beobacht ungs-
und MeRBnetz im Ostbereich des National parks entsprechend den
Erforderni ssen der Okosystenforschung verdichtet. Die Stationen
Schoberstein, Hinterer Rettenbach und Hagler wirden Anfang 1993
errichtet und liefern seitdem kontinuierlich Daten.

Auf grund der exponierten Lage der MeRstellen Hagler, Schoberstein
(Bergstationen) und Honterer Rettenbach (Beckenlage) ist es
notwendig die MRBstationen in regel maRigen Zeitabstanden auf
mechani sche und optische Schaden zu kontrollieren. Zudem niissen
die MeRdaten der hochenpfindlichen nmeteorol ogi schen Sensoren
regel maBig durch Vergleichsnmessungen verifiziert werden. Dies
bedarf einer Plausibilitatskontrolle der erhobenen MeRRdaten vorort
und, falls notwendig, der Nachei chung bzw. el ekt roni schen
Justierung der neteorol ogi schen Sensoren.

Ei ne regel maRi ge Wartung der neteorologischen MRstationen st
Vor ausset zung fir genaue und verl alli che neteorol ogi sche MeRdat en
bzw. MeRrei hen. Vergl ei chsnessungen ernbglichen das Aufdecken
eventuel |l en Fehl verhaltens der meteorol ogi schen Sensoren und sind
Grundlage fur die Datenaufbereitung und Datenkorrektur. GChne
Ver gl ei chswerte ("Ei chwerte") i st die Kor r ekt hei t der
nmet eor ol ogi schen MeRRdat en ni cht gewahrl ei stet.

Die Wirtungsarbeiten an den neteorologischen Stationen werden
(wegen oben genannter fachspezifischer Kenntnisse) von einem
Met eor ol ogen (Mag. Manfred Bogner) und ei nem Meftechni ker (Thonas
Lehner) durchgef Uhrt.

An der Mefstelle Schoberstein wurden im Jahr 1993 acht Wartungen
dur chgef Uhrt.

Es wiurden die neteorologischen Sensoren fiar Lufttenperatur
relative Luftfeuchtigkeit, Er dbodent enper at ur en in Vi er
ver schi edenen Ti ef en, A obal st rahl ung, Sonnenschei ndauer
Schneehdhe, Ni eder schl ag, Luftdruck und Wndrichtung und -
geschwi ndi gkeit kontrolliert und die MRdaten auf Plausibilitat
gepruft. Zudem wur den Ver gl ei chsnessungen m t ei nem
Aspi rationspsychronmeter (Vergleich der Lufttenperatur und der
relativen Luftfeuchtigkeit), mttels HandnelRgerates far die
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Tenperatur und mttels Hohennessers (Vergleich des Luftdrucks)
durchgef thrt. AuRBerdem wurden die gespeicherten MeRdaten in
regel ma3i gen Abst anden per Tel ef onnbdem von Wen aus abgerufen und
auf Plausibilitat dGberprift.

Bei allen Wartungen wurde ein Vergleich von MeBspannung und den am
Dat enl ogger angezei gt en Werten dur chgef thrt. Dur ch di esen
Vergl eich konnte ein an der MeRstation vorhandener Spannungshub
festgestellt werden, der protokolliert und softwarenmdaflig am
Dat enl oggersystem korrigiert wrde. D ese Korrektur kann be

nachf ol gender Dat enprufung und Datenkorrektur als Gundl age
verwendet werden.

An der MeRstelle Schoberstein zeigten sich vorw egend wahrend der
Sommer nonate Schwi erigkeiten durch Ei nfluB von Blitzschlag. D es
fidhrte zum zeitweisen Ausfall einiger meteorol ogi schen Sensoren.

Bezlgl i ch des Haenni - Sonnenschei ngebers (zwei naliger Defekt durch
Blitzschlag) konnte noch keine optimale Blitzschutzvorrichtung
gef unden wer den.

AulRerdem zeigte sich beim Rotronic-Sensor (Tenperatur und relative
Luftfeuchtigkeit) eine Drift, welche durch Eichung korrigiert
werden konnte. Nach Angaben der Herstellerfirma ist eine jahrliche
Ei chung des Sensors not wendi g. Der def ekt e Sensor der
Er dbodent enperatur in 10 cm wurde ausget auscht.

An der MeBstelle Hinterer Rettenbach wrden Jahr 1993 neun
Wart ungen dur chgef thrt.

Zusat zl i ch wur de di e MeRstel |l e von Mtarbeitern des
Forschungszentrunms Ml In (R Myr und K. Buchner) regel maRig auf
gesi cherte Energi eversorgung und Schaden kontrolliert.

Es wurden die neteorologischen Sensoren fiar Lufttenperatur
relative Luftfeuchtigkeit und N ederschlag kontrolliert und die
gespei cherten MeRdaten mttels Laptop ausgelesen und auf
Plausibilitat gepruft. Zudem wurden Vergl ei chsnmessungen mt ei nem
Aspi rationspsychronmeter (Vergleich der Lufttenperatur und der
relativen Luftfeuchtigkeit) wund mttels HandneRgerates fiur die
Tenper at ur durchgefihrt.

Bei allen Wartungen wurde ein Vergleich der MeBspannung nmit den am
Dat enl ogger angezei gt en Werten dur chgef thrt. Dur ch di esen
Vergl eich konnte eine Drift beim Rotronic-Sensor (Tenperatur und
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relative Luftfeuchtigkeit) festgestellt werden, welche durch
Ei chung korrigiert werden konnte. Diese Korrektur kann bei
nachf ol gender Dat enprufung und Datenkorrektur als Gundl age
verwendet werden.

An der MeRstelle H nterer Rettenbach zeigten sich im Frahjahr und
Her bst Schwi eri gkeiten bei der Energieversorgung. Die installierte
Ener gi eversorgung (Sol arpaneel und Pufferbatterie) erwies sich als
ni cht ausr ei chend. Es wur de vor Uber gehend ei ne gr 6Rer e
Konfiguration als Probebetrieb installiert. FiOr das Jahr 1994 ware
ei n Ausbau der Sol arenergi eanl age unbedi ngt erforderlich.

Die nicht ausreichende Energieversorgung fidhrte zum zeitweisen
Ausfall der MeBstation, welcher durch standige Kontrolle der
Mtarbeiter des Forschungszentrum MlIn (R Myr und K. Buchner)
nbgl i chst gering gehalten werden konnte.

An der MeBstelle Hagler wurden im Jahr 1993 drei Wartungen
dur chgef Uhrt.

Zusat zl i ch erfol gten in den Sommer nonat en wochentlich
Tot al i sat or abl esungen (N eder schl agsnenge), Ver gl ei chsnessungen,
Kontrolle der Energieversorgung und Kontrolle auf Schaden der
MeRstation von Mtarbeitern des Forschungszentruns Ml In (R Myr
und K. Buchner).

Es wurden die neteorol ogischen Sensoren fir Lufttenperatur und
relative Luftfeuchtigkeit kontrolliert und die gespeicherten
MeRdaten mittels Laptop ausgel esen und auf Plausibilitat gepruft.
Zudem wur den Vergl ei chsmessungen nit ei nem Aspirati onspsychroneter
(Vergleich der Lufttenperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit)
und mttels HandnelRgerates fiur di e Tenperatur durchgefthrt.

Bei allen Wartungen wurde ein Vergleich der MeBspannung nmit den am
Dat enl ogger angezei gt en Werten dur chgef thrt. Dur ch di esen
Vergl eich konnte eine Drift beim Rotronic-Sensor (Tenperatur und
relative Luftfeuchtigkeit) festgestellt werden, welcher durch
Ei chung korrigiert werden konnte. Diese Korrektur kann bei
nachf ol gender Dat enprufung und Datenkorrektur als Gundl age
verwendet werden.
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Da wegen der Neukonzeption des Karstprojektes die neteorol ogi sche
MeBstel |l e Feichtau-Alm noch nicht errichtet wurde, erfolgten nur
Ni eder schl agsnengennessungen mttels Totalisator. An der MeBstelle
Fei chtauer Seen wurde ebenfalls eine N ederschlagsnengennessungen
mttels Totalisator durchgefihrt.

Die wochentliche Ablesung und Kontrolle der Totalisatoren an den
Stationen Feichtau-Alm und Feichtauer Seen in den Somrernonaten
wurde von den Mtarbeitern des Forschungszentrums MllIn (R Myr
und K. Buchner) durchgefihrt.

Die in diesem Jahr genmachten Erfahrungen zeigen deutlich, daR fdur
di e Er hebung verl aBl i cher nmet eor ol ogi scher Mel3dat en ei ne
regel mafBi ge Wartung und Kontrolle der einzelnen nmeteorol ogi schen
Stationen in kurzen Zeitabstanden unerl aB3lich ist.



Mag. Manfred Bogner
Cl enenti ngasse 2/ 14
A - 1150 Wen

Thomas Lehner
Ressel str. 3
A - 4400 Steyr
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