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1. Einleitung, Problemstellung

Die flachendeckende Darstellung verschiedener meteorologischer Parameter ist einer der
Kernaufgaben des Projektes "Meteorologie im Nationalpark Kalkalpen”. Ziel ist es dabei,
wesentliche Standortfaktoren fiir die Okosysteme des Nationalparks in der bestmdglichen
Genauigkeit darzustellen.

Die Schneebedeckung ist eine wesentliche Grofle zur Beschreibung des Standortklimas.
Daneben wurden bzw. werden im Projekt flachendeckende Verteilungen der Elemente
Niederschlag, Besonnung, Strahlung und Temperatur ermittelt. Besondere Bedeutung hat die
Schneebedeckung bzw. ihre standortspezifische Andauer fur alle Lebewesen. Sie limitiert die
Vegetationsperiode und damit das Nahrungsangebot der Wildtiere, die bei Schneebedeckung
ihren Aufenthalt in tiefere Regionen verlegen.

In der Meteorologie wird die Schneebedeckung ublicherweise durch tagliche Messungen von
Gesamt- und Neuschneehdhe an definierten Beobachtungspunkten erfal3t. Aus praktischen
Grinden weisen die Stationen allerdings nicht die erforderliche Dichte auf, die im Rahmen
der Forschung im Nationalpark Kalkalpen anzustreben ist, um Ruckschlisse auf das
Verhalten der Lebewesen zu ermdglichen. Um daher Aussagen uber die flachenhafte
Verteilung der Schneebedeckung Aussagen treffen zu konnen, wurden die Punktmessungen
durch ein System der Fernbeobachtungen wesentlich verdichtet. Die Konzeption dieses
Beobachtungssystems wurde in BOGNER; LEHNER und MAHRINGER (1996) beschrieben.

Im vorliegenden Bericht wird das im Winter 1997/1998 gewonnene Datenmaterial
dokumentiert. Zur Darstellung werden zeitliche Verlaufe an allen Beobachtungspunkten im
Nationalpark gewahlt. Als Hintergrundinformationen dienen die tagesbezogenen Werte der
Gesamt- und Neuschneemengen der Beobachtungsstationen des Hydrographischen Dienstes
Obergsterreich. Die wesentlichen Charakteristika des betrachteten Winters werden
beschrieben. Schliellich werden Unterschiede zwischen den einzelnen Bereichen im
Nationalpark sowie Abhéngigkeiten der Schneebedeckung vom Untergrund und der
Exposition analyisert.



2. Datenmaterial

Karte 1: SchneehthenmeRstationen und Schneebeobachtungspunkte in der Region des
Nationalparks Kalkalpen. Legende: rot - Stationen des Hydrographischen Dienstes (tégliche
Messung), blau - Fernbeobachtungspunkte (wodchentliche Beobachtung), grin -
Pegelstationen (wochentliche Ablesung), schwarz - erganzende Beobachtungspunkte
(gelegentliche Messungen).



Daten (ber Schneehthen bzw. Schneebedeckung wurden mittels eines umfangreichen
Beobachtungsnetzes gewonnen, welches in Karte 1 dargestellt ist. Es umfalit etwa 80
Beobachtungspunkte und besteht aus folgenden Datenquellen:

a) Daten aus dem MeRnetz des Hydrographischen Dienstes beim Amt der
Obergsterreichischen Landesregierung

Diese Daten umfassen tagliche Messungen der Gesamt- und Neuschneehthen an 12
Stationen. Diese liegen jedoch mit Ausnahme der Station Bodinggraben nicht im Gebiet des
Nationalparks.

Die Beobachtungszeit ist um 7 Uhr. Wegen der starken Seehdhenabhangigkeit der
betrachteten Elemente haben aber auch Stationen in der ndheren Umgebung eine gewisse
Aussagekraft im Hinblick auf die Verhaltnisse im Nationalpark. Als zeitlich dichteste der
verfiigharen Informationen kdnnen diese Daten zur Verfeinerung der zeitlichen Aussagen aus
dem Ubrigen Beobachtungsnetz herangezogen werden.

b) Wochentliche Fernbeobachtungen:

VVon zwei Beobachtungspunkten im Siiden bzw. im Norden des Nationalparkgebietes werden
insgesamt 48 Punkte bzw. Flachen fernbeobachtet. Im Stiden umfal’t das Beobachtungssystem
30 Punkte bzw. Flachen, der Beobachtungspunkt liegt in Mitterweng bei Windischgarsten.
Der Beobachtungspunkt im Norden ist das Schobersteinhaus, von wo 18 Punkte wodchentlich
beobachtet werden. Die Beobachtungspunkte reichen von den flachen Wiesen in den
Talbereichen bis zu den steilen, felsigen alpinen Bereichen mit Seehdhen zwischen 1700 und
nahe 2000m Seehdhe.

Die Schneebedeckung wird in drei Kategorien gemeldet, indem zwischen schneefrei,
schneebedeckt und teilweise schneebedeckt unterschieden wird. Aus den Fernbeobachtungen
lassen sich natirlich keine Schneehthen ableiten. Dennoch ermdglicht die gegebene
Information aber wesentliche Aussagen.



¢) Wochentliche Messungen der Gesamtschneehdhe

Auf den Fahrten zur Forschungsflache des Integrated Monitoring-Projektes am Zdbelboden
werden von Mitarbeitern des Nationalparks Kalkalpen je nach befahrener Route etwa 10
Schneepegel wdchentlich abgelesen. Aus diesen Messungen ergibt sich eine Verdichtung des
MeRnetzes in den schwer einsehbaren Bereichen im Norden des Nationalparks.

d) Ergénzende Beobachtungen und Messungen

Auf den Fahrten und Begehungen des Meteorologenteams zu den Wartungen der
meteorologischen Melistationen werden weitere Messungen der Gesamtschneehéhe
vorgenommen. Diese in der Regel einmal pro Monat stattfindenden Beobachtungen sind
jedoch nur als Erganzung zu sehen. Gleichfalls sind die Schneebeobachtungen im Rahmen
der Féhrtenkartierungen als punktuelle Ergdnzungen zu sehen. Da diese zu ausgewahlten
Terminen kurz nach Neuschneefallen durchgefiihrt werden, sind die Daten fiir die Erfassung
der Schneeschmelze von geringem Wert. Sie markieren jedoch in der Regel Tage mit
weitgehend geschlossener Schneedecke.

Das Netz des Hydrographischen Dienstes ermdglicht somit eine grobe Charakterisierung des
Auf- und Abbaues der Schneedecke und wesentliche Aussagen Uber Phasen mit groRer
Gesamtschneeh6he und starkem Schneezuwachs. Die wdchentlichen und ergénzenden
Beobachtungen und Messungen sollen die Mdéglichkeit schaffen, detailreicher zwischen den
Verhéltnissen in  verschiedenen  HoOhenstufen,  Expositionsrichtungen und  auf
unterschiedlichen Untergriinden zu unterscheiden.



3. Die Schneeverhaltnisse im Nationalpark Kalkalpen im Winter 1997/1998

3.1. Uberblick

Der Winter 1997/1998 war in der Region des Nationalparks Kalkalpen durch Schneearmut in
den Téalern sowie anndhernd durchschnittliche Schneeverhaltnisse in Hohen oberhalb etwa

1000m gepragt.

Tabelle 1: Kennzahlen der Schneebedeckung an den Stationen des Hydrographischen
Dienstes

Zahl der Tage Zahl der Tage Maximale
mit Schneedecke mit Neuschnee Schneehdhe (cm)
1997/98 1980-90 +/- |1997/98 1980-90 +/- [1997/98 1980-90 +/-
Molln 47 61  -23%| 19 28 -32% | 20 41 -51%
Klaus 48 72 -33%| 24 35 -31%| 26 46 -43%
Breitenau 57 24 30
Bodinggraben 74 37 70
Unterlaussa 63 26 38
St. Pankraz 43 93  -54%| 20 36  -44%| 29 69 -58%
Windischgarsten| 80 33 42
Spital/Pyhrn 72 105 -31%| 33 44  -25% | 55 75 -27%
Klein Pyhrgas 113 130 -13% 54 53 2% 122 111 10%
Hutterboden 175 171 2% 64 72 -11% | 142 157  -10%
Linzerhaus 202 182 11% 64 72 -11% | 225 246 -9%
Maximale Summe der
Neuschneehdhe (cm) Neuschneehdhen (cm)

1997/98 1980-90 +/- |1997/98 1980-90  +/-
Molln 18 27 -33% 96 163 -41%
Klaus 25 27 -1% 107 222 -52%
Breitenau 25 220
Bodinggraben 35 374
Unterlaussa 26 170
St. Pankraz 18 27 -33% 96 254 -62%
Windischg. 31 210
Spital/Pyhrn 21 33 -36% 190 326 -42%
Klein Pyhrgas 43 41 5% 461 485 -5%
Hutterbtden 31 44 -30% 646 713 -9%
Linzerhaus 41 50 -18% 794 790 1%




In den Tallagen gab es sowohl noérdlich von Sengsen- und Hintergebirge als auch im
Windischgarstner Becken etwa 20 bis 30 Prozent weniger Tage mit Schneedecke und
Neuschnee. Auch die maximalen und kumulierten Gesamt- und Neuschneehdhen lagen
deutlich unter den Durchschnittswerten. Dies gilt sowohl fur die in der Tabelle angefiihrte
Vergleichsperiode 1980/81 bis 1989/90 als auch fiir die (nicht angefihrten) 30-jahrigen
Mittelwerte aus dem Zeitraum 1960/61 bis 1989/90. Das stdrkste Defizit verzeichnete die
Station St. Pankraz. Grund fur die vergleichsweise geringen Schneemengen waren in erster
Linie die Gbernormalen Temperaturen.

In hoheren Lagen prasentiert sich ein anderes Bild. Die Station Klein Pyhrgas (1010m) zeigt
zwar etwa durchschnittliche Neuschneefélle, aber wegen des mehrmaligen Abschmelzens der
Schneedecke zwischen Dezember und Februar weniger Tage mit Schneedecke als im
Durchschnitt. Oberhalb von 1300m (Huttererbdden, Linzer Haus) liegen die Abweichungen
von den Normalzahlen in allen Belangen hochstens um 10 Prozent. Nur das punktuelle
Ereignis der maximalen Neuschneehohe fiel eher gering aus (diese Zahl ist aber mit
erheblichen Zufallseinfliissen behaftet, etwa durch eine mogliche "Teilung™ eines Ereignisses
durch eine Ablesezeit).

3.2. Zeitlicher Verlauf

Im zeitlichen Verlauf war der Winter 1997 / 1998 durch mehrere Phasen mit Schneefall bis in
die Téler, gefolgt von Warmwetter mit Schneeschmelze bis in grolRe Hohen gepréagt. Der
detaillierte zeitliche Verlauf der Gesamtschneehdhen wird in den Abbildungen 1 bis 3
dargestelit.

Den ersten Schnee gab es in den Télern bereits am 26.-27. Oktober. Er blieb aber auch auf
den Bergen nicht lange liegen. Im Suden der Nationalparkregion schneite es wieder am 15.
November, der néchste flachendeckend Schneefall kam am 23. November. Die Mengen
waren bei diesen Ereignissen etwas grofier, trotzdem schmolz der Schnee in den Télern rasch
wieder. Oberhalb etwa 900m blieb eine Schneedecke erhalten, die in den ersten
Dezembertagen wieder neue Nahrung bekam.

Um den 10. Dezember stieg die Schneegrenze wieder aus den Télern bis gegen 900m an, aber
bald kam es neuerlich zu Schneeféllen, die zwischen 13. und 15. Dezember auch in den
Talern eine geschlossene Schneedecke brachten. Vor Weihnachten brachte massives
Warmwetter den Schnee in den Talern wieder zum Verschwinden, auch auf den Bergen verlor



die Schneedecke betrachtlich an Substanz. Nach Weihnachten fiel im Siden der
Nationalparkregion wieder Neuschnee.
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Der Jénner brachte zundchst nur auf den Bergen oberhalb 900m Schneezuwachs, und auch
dort fielen keine besonders groRen Mengen. Bis in Hohen um 1300m gab es auf Stidh&dngen
keine geschlossene Schneedecke mehr, im Norden bis 1000m.

Ab 20. Janner kehrte der Winter wieder zurlick, auch in den Télern schneite es wieder. Im
Norden der Region (Molln, Klaus, Breitenau) wurden die groten Schneehdhen des Winters
gemessen (ca. 30cm). Die Schneedecke hielt sich von dort an in den Talern etwas mehr als
drei Wochen. Im Februar gab es wieder nur sporadisch etwas Neuschnee, das
uberdurchschnittlich warme Wetter setzte der Schneedecke wieder zu und brachte sie in der 2.
Monatshalfte bis 1300m Seehohe weitgehend zum Abschmelzen.

Die groRten Schneehdhen des Winters wurden auf den Bergen und im Siden der
Nationalparkregion erst im Maérz erreicht. Dies ist in Hohen Uber 1200m nichts
Ungewohnliches. Im Winter 1997/1998 traf es aber auch fur die tieferen Lagen mit Ausnahme
der Téler im Norden der Region zu. Zwischen 9. und 23. Mérz schneite es haufig und
teilweise ergiebig. Gegen Ende dieser Periode gab es oberhalb 1000m mehr als einen Meter
Schnee, in 1500m meist Uber zwei Meter.

Danach schmolz die weiRe Pracht rasch dahin. Am 13. und 14. April bdumte sich der Winter
nochmals kraftig auf mit Neuschneehthen um 50 cm auf den Bergen. Ende April war der
Schnee in Hohen unter 1200m grofteils abgeschmolzen.

3.3. Detailanalyse der Beobachtungsdaten aus dem Nationalparkgebiet
In den folgenden Abbildungen ist das Datenmaterial dargestellt, das aus den
Fernbeobachtungen und Pegelablesungen gewonnen wurde. Uberwiegend werden die

Beobachtungen wochentlich vorgenommen. Die Beobachtungspunkte wurden in jedem
Gebiet der Seehdhe nach geordnet.
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Die Darstellungen in Abb. 4 bis 6 zeigen, daB die Zusatzbeobachtungen zwar eine geringere
zeitliche, aber eine wesentlich bessere rédumliche Auflosung aufweisen. Wenige Tage
andauernde Phasen von Schneebedeckung bzw. Ausaperung werden nicht vollstandig erfaft.
Ein Beispiel dafur ist der Zeitraum 29. November bis 2. Dezember 1997, wo an der Station
Bodinggraben keine Schneelage gemessen wurde (Abb. 1). Davor und danach aber lag
Schnee, der in den Fernbeobachtungsterminen 26. November und 3. Dezember an den
Beobachtungspunkten der Umgebung auch vermerkt wurde (Abb. 5, Punkte Nr. 16, 17). Aus
Abb. 5 ist die dazwischen anzunehmende Ausaperung nicht erkennbar, da im relevanten
Zeitraum keine Fernbeobachtung vorgenommen wurde. Das bedeutet, dal} fur konkrete
Aussagen uber die Schneelage an einem bestimmten Tag Vergleiche zwischen den taglichen
Messungen und den wdchentlichen Beobachtungen vorgenommen werden miissen.

Die beobachtete Abhangigkeit der Schneebedeckung von der Seehdhe entspricht tiberwiegend
den Erwartungen, dal mit zunehmender Seehdhe eine langere Schneebedeckung vorherrscht
und in der Regel eine friihere Schneedeckenbildung und ein spateres Abschmelzen auftritt. In
Abhangigkeit vom Untergrund gibt es aber bestimmte Variationen. Auf steileren Fl&chen
wird die Schneedecke relativ rasch lickenhaft, da der Schnee partiell abgeweht wird und
abrutscht. Auf ebenen oder wenig geneigten Wiesen hélt sich die Schneedecke etwas l&nger.
Beobachtungspunkte in Waldbestéanden sind im MefRsystem kaum enthalten. Ein Grund dafur
ist die Schwierigkeit, reprasentative Melpunkte zu finden, bzw. im Fall der
Fernbeobachtungen sie zuverldssig einsehen zu kdnnen. Da aber anzunehmen ist, dal} die
Ausaperung im Wald und auf freien Flachen unterschiedlich verlauft, wird angeregt, bei den
Pegelablesungen kinftig auch die Schneebedeckung in angrenzenden Waldflachen qualitativ
zu beobachten und zu vermerken.

Zwischen nord- und stdexponierten Flachen gibt es, wie zu erwarten ist, ebenfalls
Unterschiede. Der Riickzug der Schneegrenze hinkt auf Nordhangen durchschnittlich um 200
Hohenmeter nach. In Einzelféllen kann es aber auch wesentlich mehr oder weniger sein. Auf
Nordhéngen bleibt die Schneedecke auch in steilerem Gelande langer geschlossen.

In Tallagen, die durch Fernbeobachtungen nicht eingesehen werden kénnen, halt sich der
Schnee oft noch bedeutend langer als auf freieren Flachen. Ein Beispiel dafir sind die
Verhéltnisse am 25. Marz 1998, wo nach Schneeféllen bis zum 23. Mdrz an den tiefer
gelegenen Fernbeobachtungspunkten (Abb. 5, Nr. 15 bis 18) keine Schneelage mehr
herrschte, an den in vergleichbarer Hohe gelegenen Pegelstationen aber 5 bis 30 cm Schnee
registriert wurden. Im Bodinggraben lagen sogar noch etwa 60 cm Schnee. Die Talbereiche
stellen flr die flaichendeckende Erfassung der Schneebedeckung das grofite Problem dar.
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4. SchluRRfolgerungen

Aus obigen Erkenntnissen &Rt sich folgern, daR trotz der hohen Anzahl an
Beobachtungspunkten das Ziel einer flachendeckenden Erfassung der Schneehdhe noch nicht
erreicht ist. Auf eine Darstellung der Schneebedeckung in Kartenform (Schneebedeckung zu
bestimmten Terminen, Isochronen der Ausaperung) wurde daher in diesem Bericht verzichtet.

Fur die Abschatzung der Verhéltnisse in freien Lagen reicht das bestehende
Beobachtungsnetz aus. Fur Waldbereiche liel3e sich eine Verbesserung des Datenmaterials
erzielen, wenn die Beobachtungsfahrten darauf ausgerichtet wiirden. Flr schattige, talnahe
Lagen sowie naturlich fir besonderen Lagen wie etwa Dolinen und Lawinenstrichen ist aber
zu erwarten, dal} die dortige Schneelage auf einfachem Weg nicht haufig genug beobachtet
werden kann. Die Mdglichkeiten von Satellitendaten muften dafiir erkundet werden.

Da die Abhéangigkeiten der Abschmelzvorgdnge von der Abschmelzursache (Regen,
Temperatur, Strahlung, Wind) sehr komplex und von Jahr zu Jahr unterschiedlich sind, ist zu
erwarten, dal die Beobachtung uber viele Jahre (GroRRenordnung 30 Jahre) durchgefihrt
werden muf, bevor eine Klimatologie der Ausaperung mit charakteristischen kleinrdumigen
Mustern erstellt werden kann.
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Zusammenfassung

Die flachendeckende Darstellung verschiedener meteorologischer Parameter ist einer der
Kernaufgaben des Projektes "Meteorologie im Nationalpark Kalkalpen”. Ziel ist es dabei,
wesentliche Standortfaktoren fiir die Okosysteme des Nationalparks in der bestmdglichen
Genauigkeit darzustellen. Die Schneebedeckung ist eine wesentliche GroRe zur Beschreibung
des Standortklimas. Im vorliegenden Endbericht wird anhand der Daten des neu
eingerichteten Beobachtungssystems der Verlauf des Winters 1997 /1998 im Nationalpark
Kalkalpen dargestellt.

Die Daten (ber Schneehthen bzw. Schneebedeckung werden aus einem umfangreichen
Beobachtungsnetz gewonnen. Es besteht aus 12 Stationen des Hydrographischen Dienstes
(tdgliche Messung), 18 Schneepegeln (wbchentliche Messung), 48 Fernbeobachtungspunkten
(wochentliche Beobachtung) und 15 ergdnzenden Beobachtungspunkten (gelegentliche
Messung). Insgesamt umfal3t es damit mehr als 80 Beobachtungspunkte.

Der Winter 1997/1998 war in der Region des Nationalparks Kalkalpen durch Schneearmut in
den Téalern sowie anndhernd durchschnittliche Schneeverhaltnisse in Hohen oberhalb etwa
1000m gepragt. Im zeitlichen Verlauf gab es mehrere Phasen mit Schneefall bis in die Taler,
gefolgt von Warmwetter mit Schneeschmelze bis in groRe Hohen. Sowohl im Jénner als auch
im Februar schmolz die Schneedecke bis in Hohen zwischen 1000 und 1300m ab. Die groRten
Schneehohen des Winters wurden auf den Bergen und im Stiden der Nationalparkregion erst
im Mérz erreicht. Dies ist in H6hen Uber 1200m nichts Ungewohnliches. Im Winter
1997/1998 traf es aber auch fir die tieferen Lagen mit Ausnahme der Taler im Norden der
Region zu. Ende April war der Schnee in Hohen unter 1200m grol3teils abgeschmolzen.

Aus den Daten des Beobachtungsnetzes sind detailreiche Aussagen Uber die
Schneeverhaltnisse im Nationalparkgebiet moglich, wie etwa uber die Abhangigkeit der
Schneebedeckung von der Exposition, der Geldndeneigung und der Beschaffenheit des
Untergrundes. Dennoch ist festzustellen, daf? trotz der hohen Anzahl an Beobachtungspunkten
das Ziel einer flachendeckenden Erfassung der Schneehdhe noch nicht erreicht ist. Besonders
fur schattige, talnahe Lagen sowie Dolinen und Lawinenstriche ist eine flachenmaRige
Interpolation sehr schwierig. Die Abhéangigkeiten der Abschmelzvorgédnge von der
Abschmelzursache (Regen, Temperatur, Strahlung, Wind) sind dafir zu komplex und
uneinheitlich. Wenngleich gewisse Verbesserungen des Beobachtungsnetzes noch mdglich
sind (z.B. mit Satellitendaten), kann in Bereichen von besonderem Interesse oft nur eine
punktbezogene Beobachtung ausreichende Daten bringen.

21



