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1. Einleitung und Methodik

Die interstitielle Wasserstromung ist fur die Bachbiozénose von existentieller Bedeutung. Durch die verti-
kale Durchstrémung der Bettsedimente wird partikuldre organische Substanz (POM) als Nahrungsgrundla-
ge sowie geldster Sauerstoff aus dem Oberflachenwasser in den Lickenraum der Bettsedimente transpor-
tiert, wahrend die horizontale Durchstrémung longitudinale Umlagerungs- und Verteilungsprozesse inner-
halb des Sedimentkorpers bewirkt (PANEK 1991). Der Interstitialwasserstrom ermdglicht auf diese Weise
die Besiedlung auch tief gelegener Bettsedimentschichten.

Eine Mdglichkeit fiir die Messung von Interstitialwasserstromungen bietet die Darstellung von Trockenge-
wichtsverlusten von Salztabletten oder -kugeln. Dabei wird ein einfaches Prinzip genutzt: An Salzen vor-
beistreichendes Wasser 16st diese auf. Abhangig vom Ldgslichkeitsprodukt des verwendeten Salzes, der
Ausgangskonzentration, der Wassertemperatur sowie der Expositionszeit kann man bei geeigneter Kalibrie-
rung aus dem Trockengewichtsverlust auf die an der Salzkugel vorbeistreichende Wassermenge schlief3en.
Kugeln aus chemisch reinem Gips mit einem Durchmesser von 14 mm haben sich bei einer Expositionszeit
von drei Tagen als vorteilhaft erwiesen. Die untere MeRgrenze dieser Methode liegt bei 0.01 I/min.

Die Charakteristika dieser Memethode kénnen wie folgt zusammengefalit werden:

integrale Messung

punktuelle Erfassung des DurchfluBgeschehens

KugelgréRe mul den Bedingungen angepaft werden, Verdnderungen machen neuerliche Eichung notwendig
keine Registrierung moglich

hoher Arbeitsaufwand

Die Gipskugeln werden einzeln in kleinen, zerlegbaren Kéafigen exponiert (Abb. 1). Diese sind etwa 40 mm
lang und haben einen Innendurchmesser von 28 mm (Offnung 6.16 cm2). Die beiden gegeniiberliegenden
Offnungen sind mit einer Gaze (Maschenweite etwa 5 mm) lberzogen, um ein Eindringen groRerer Sedi-
mentpartikel sowie einen Verlust der Gipskugel zu verhindern. Mit Hilfe einer Schlagstange mit Uberrohr
werden die Kafige in der gewiinschten Sedimenttiefe ausgebracht. Die Offnungen kénnen hierbei horizontal
oder vertikal orientiert werden (Abb. 1).

Die Exposition der insgesamt 80 MeRwertaufnehmer erfolgte in den Bettsedimenten des Hinteren Retten-
baches vom 16. - 19.11.1993. Als Ausbringungsorte wurden die Untersuchungsstellen 2 und 6 (ersatzweise)
gewahlt. Die urspringlich an der Stelle 3 vorgesehene Exposition wurde nicht durchgefiihrt, da auch nach
mehreren Probeeinschldgen bis etwa - 40 cm keine wassergesattigten Sedimentschichten gefunden werden
konnten.

In jedem Untersuchungsbereich wurden pro Expositionsphase 20 Gipskugeln, an jeweils 5 MeRstellen in
vier Tiefen (5, 10, 20, 30 cm Sedimenttiefe) ausgebracht. Die Expositionsstellen wurden im Bereich des
tiberstromten Bachbettes unter Beachtung eines Mindestabstandes von

1 m zuféllig ausgewdhlt. Alle K&fige waren horizontal orientiert.

= siehe Originalbericht!!!

Abb. 1: Oben: gedffneter Kafig mit Gipskugel. Unten: Exposition im Feld. A: Aufsetzen eines Eisenhillrohres, in dem
ein Rohr mit Eisenspitze gefiihrt wird. B: Einschlagen des Rohres ins Sediment. C: Entfernen des Innenrohres, Einfiih-
ren des Kafigs mit der Gipskugel. D: Entfernen des Hullrohres, Auffiillen des Sediments.
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2. Probenstellen

Abb. 2 und 3 geben einen Uberblick tiber den Probenbereich 2. In diesem Abschnitt beschreibt der
Hintere Rettenbach eine Rechtskurve. Linksufrig grenzt die befestigte ForststraBe unmittelbar an
die z.T. steile Boschung des Uferbereiches. Das Bachbett hat hier eine Breite von 4.5 bis 5.2 m
(mittlere Breite 4.9 m, n = 4), aufgrund der fir diese Jahreszeit typischen Niederwasserfiihrung ist
der tatséchlich Uberstromte Bereich allerdings deutlich geringer (1.7 bis 2.4 m; mittlere Breite 2.0
m, n = 4). Das Hauptgerinne verlduft in diesem Abschnitt nahe dem rechten Ufer. Von der Bach-
bettmitte bis zur linken Uferbdschung gibt es kleinere feuchte Zonen sowie z.T. ausgepréagte Fal-
laubpakete (Abb. 2).

Abb. 4 ist eine Uberblicksaufnahme der Probenstelle 6. Der nach Einmiindung von Seitenzubrin-
gern etwa 250 m bachab des Bereiches 2 gelegene Abschnitt beschreibt hier eine schwache Links-
kurve. Das Bachbett hat hier eine Breite von 8 bis 10 m, die benetzte Breite schwankt zwischen 6
und 8 m.

Abb. 2: Probenstelle 2 vom linken Ufer gesehen. Datum: 13.11.1993. 1-5 markieren die Expositionsstellen.
Abb.3: Probenstelle 2, Blick bachab. Datum: 16.11.1993. 1-5 markieren die Expositionsstellen.
Abb. 4: Probenstelle 6, Blick bachauf. Datum: 16.11.1993. 1-5 markieren die Expositionstellen.

Abb. 5: Probenstelle 2. Exposition A 1V, Verankerung (16.11.1993).

= siehe Originalbericht!!!

Stelle Wassertiefe [cm] V mittl. V h=2cm Wassertemperatur
1. Exposition 2. Exposition [m/s] [m/s] [°C]
13.11.93 16.11.93 16.11.93 19.11.93 16.11.93 16.11.93 13.11.93 16.11.93 19.11.93
5 15 16,5 0,4 0,4
4
Al
Al 8 9 10 9 0,73 0,16
Al 7 7 17,5 18 0,18 0,13 56(12:30)  [3,3(11:15) 1,8(9:45)
A IV 18 18 13 10 0,05 0
AV 11 15 9,5 11,5 0,19 0,16
I 12 12 12 14
Isu 14,5 13 15 14
Iz 22 23 23 24 6,4(15:45) 6,4(13:30) 6,1(10:15)
IBv 18,5 18 18 175
Isv 14 15 17 17

Tab. 1: Wassertiefen und Stromungsgeschwindigkeiten im Oberflachenwasser tiber den Expositionsstellen. Mittlere (v
Wassertemperaturen und Zeitpunkt der Messung (A entspricht Bereich 2, B entspricht Bereich 6).

mitt)) und bodennahe (v | _5. ) Stromung.

JPosition TGvollg  [TGexpg |TGverlg [Verl % JI/min JPosition TGvollg  [TGexpg |TGverlg [Verl % JIi/min

A15 1,89906 _ |0,12748 1,77158 933 1,65 A15 1,7083 0,73793 __ [0,97037 56,8 1,13

A110 179929 |0,53825 126104 701 1,09 A110 1,69059 127933 |041126  [243  Jo17

A 120 169089 121318 047771 283 o1 A 120 1,80643 171199  |0,09444 |52 Jo,01

A130 1,87334 _ |1,67408 _ 0,19926 _ [106 _ [nn A130 1,8434 1,76204 _ |0,08136 |44 |

A5 173145 082341 090804 [524  J053 A5 1,81493 _ |0,26919 154574 852  [2,03

A 1110 1,8311 106009 077101 [42,1 0,26 A 1110 191743 |0,9989 001853 |47,9 o83

A 1120 1,89182  |1,72685 _ |0,16497 _ [8,7 Inn A 1120 1,8013 1,39207 _ |0,40923 _ [22,7 047
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A 1130 1,77168 1,6002 0,17148 9,7 Jrn A 1130 1,72849 1,5776 0,15089 8,7 0,01
NIH 2,0231 0,23046 1,79264 88,6 1,51 A5 1,75552 1,29835 0,45717 26,0 0,25
A 11110 2,04787 0,94519 1,10268 53,8 0,53 A 11110 1,80234 1,5216 0,28074 15,6 01
A 11120 1,84105 1,62717 0,21388 11,6 fn A 11120 1,77852 1,53838 0,24014 13,5 0,1
A 11130 1,79571 1,52652 0,26919 15,0 0,04 A 11130 1,88034 1,83352 0,04682 25 nn
AIV5 1,87129 0,52653 1,34476 71,9 1,09 AIV5 1,78087 0,8069 0,97397 547 o8
AV 10 1,86054 1,16369 0,69685 375 0,19 A1V 10 1,7058 1,27846 0,42734 251 fo.25
A1V 20 1,95954 1,84722 0,11232 5,7 Inn A1V 20 1,89546 1,71997 0,17549 93 Jo,01
A1V 30 1,832 1,5139 0,3181 174 Jo,04 A1V 30 1,69509 1,22476 0,47033 27,7 Jo25
AV5 1,77147 0,4267 1,34477 759 1,23 AV5 1,80142 0,27124 1,53018 84,9 1,88
AV 10 1,8878 1,12068 0,76712 406 0,26 AV 10 1,70171 1,22448 0,47723 28,0 0,25
AV 20 1,82952 1,63241 0,19711 108 [mn AV 20 1,91827 1,49571 0,42256 22,0 0,17
AV 30 1,88137 1,70665 0,17472 9,3 0,05 AV 30 1,87051 1,6894 0,18111 9,7 Inn
IB15 1,78032 0,35471 1,42561 80,1 1,37 IB1s 1,884 0,31251 157149 834 [0,06
Is110 1,82717 0,93586 0,89131 488  Jo,39 Is110 1,8665 1,30518 0,56132 301 fo14
IB120 1,98545 1,25545 0,73 36,8 Jo.190 IB120 1,83696 1,74183 0,09513 52 Inn
IB130 1,90115 1,72586 0,17529 9,2 Inn IB130 1,7894 1,66635 0,12305 6,9 Inn
IBiis 1,67425 0,72766 0,94659 56,5 0,67 IBiis 1,82152 0,55705 1,26447 694  Jo9s
IB110 1,69972 1,19389 0,50583 298 0,1 IB1i10 1,75605 1,22818 0,52787 301 o4
IB 1120 1,8093 1,26375 0,54555 30,2 Jo14 IB 1120 1,9431 1,2832 0,6599 34,0 Jo,14
IB1130 1,80103 1,60479 0,19624 109 fmn IB1130 1,80922 1,80717 0,00205 0,1 |
[Buis 1,86304 0,75307 1,10997 59,6 0,67 [B1is 1,8421 0,54332 1,29878 70,5 1,09
IB110 1,82909 1,1638 0,66529 36,4 0,19 IB 110 1,7995 1,38532 0,41418 23,0 0,06
IB120 1,9213 1,70927 0,21203 110  Jm I 20 1,7418 1,59106 0,15074 8,7 | [
IB130 1,84428 1,6291 0,21518 11,7 nn [B130 1,91886 1,81197 0,10689 5,6 Inn
IBIvs 1,84867 0,51754 1,33113 72,0 1,09 IBIvs 1,76965 0,8871 0,88255 49,9 Jo.26
IB1vi0 1,8527 1,28879 0,56391 304 o4 IB1vV10 1,76133 1,27127 0,49006 278 o1
IB1v20 1,83088 1,4478 0,38308 209 [o,06 IB1v20 1,90918 1,70071 0,20847 109
IB1v30 1,78067 1,43855 0,34212 19,2 Jo04 IB1v30 1,82589 1,66153 0,16436 9,0 Inn
IBvs 1,77455 0,40205 1,3725 773 .23 IBvs 1,84248 0,12311 1,71937 93,3 1,65
IBVvi0 1,82882 1,62869 0,20013 109  fmn IBVvi0 1,8033 1,32884 0,47446 26,3 0,1
IBV20 1,93222 1,58336 0,34886 18,1 Jo,04 IBVv20 1,89498 1,82231 0,07267 3,8 Inn
IB Vv 30 1,93193 1,8206 0,11133 5,8 Inn IB Vv 30 1,69301 1,5806 0,11241 6,6 Inn

Tab. 2: MeRergebnisse der einzelnen MeRBwertaufnehmer. links: 1.Exposition vom 13.-16.11.1993; rechts: 2.Exposition vom 16.-19.11.1993. Verl %: Trockengewichts-
verlust in %. I/min: mittlere DurchfluBmenge in I/min. nn: Ergebnis liegt unter der Erfassungsgrenze.

3. Ergebnisse

Die Wassertiefen sowie die Ergebnisse der Oberflachenwasserstromungsmessungen ber den Ex-
positionsstellen und die mittels Schopfthermometer eruierten Wassertemperaturen sind Tab. 1 zu
entnehmen. Die Stromungsmessungen im Oberflachenwasser wurden mit einem Ott-Flugel durch-
gefiihrt, und zwar wurden die theoretische mittlere Strdmungsgeschwindigkeit im Vertikalprofil
und jene 2 cm Uber dem Bachgrund ermittelt. Aufgrund eines technischen Gebrechens konnten
lediglich am 16.11.1993 in einem Abschnitt derartige Messungen durchgefiihrt werden. Die Was-
sertemperaturen im Bereich 6 liegen z.T. deutlich Uber jenen des Bereiches 2. Die aus den Tro-
ckengewichtsverlusten berechneten DurchfluBergebnisse sind in Tab. 2 zusammengefalit.

Eine Frequenzanalyse der MeRergebnisse zeigt deutlich ein Uberwiegen der kleinen und kleinsten
DurchfluBmengen (Abb. 6A und 6B). Dieser extrem linksschiefe Verteilungstyp kann auch durch
eine etwaige Transformation der Daten nicht "normalisiert” werden, daher basieren die statisti-
schen Auswertungen auf nonparametrischcn Verfahren. Folgende Tests wurden angewendet:
Kolmogorov-Smirnov-Test (K-S), Mann-Whitney-U-Test (M-W) und Kruskal-Wallis-Test (K-W).
30% aller MeRRwerte liegen unter der Erfassungsgrenze. Dies ist auf das relativ hohe "Methoden-
rauschen™ zuruickzufiihren. Zwar ist ein Trockengewichtsverlust auch in diesen Féllen nachweis-
bar, allerdings kann ihnen kein Mefl3wert zugeordnet werden.

Der arithmetische Mittelwert aller Ergebnisse liegt bei 0.532 I/min (SE +0.058) (Median 0.1
I/min). Fur die einzelnen Untersuchungsabschnitte gilt x = 0.429 + 0.092 I/min (Median 0.17
I/min) (Bereich 2) und x = 0.275 £ 0.07 I/min (Median 0.08 I/min)(Bereich 6). Aufgrund der ex-
tremen Verteilung sind arithmetische Mittelwerte allerdings mit Vorbehalt zu betrachten. Der
grote EinzelmeRwert liegt bei 2.03 I/min. Ein Vergleich der beiden Probenbereiche zeigt eine

Verschiebung der Verteilung im Untersuchungsgebiet 2 zu héheren Durchfliissen. Alle reIeva%n
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Kennwerte der BW-Plots des Bereiches 2 liegen tber jenen des Bereiches 6 (Abb. 6B). Statistisch
ist diese Verschiebung aber nicht sehr bedeutsam (K-S, p = 0.164).

%

0,1 03 05 07 09 1,1 1,3 1,5 1,7 19 21

Abb. 6a: Darstellung der DurchfluBmeRergebnisse als Frequenzdiagramm (angegeben sind die Klassenmitten) und
Box-and-Whisker-Plot unter Einbeziehung aller MelRwerte.

80 T
70 T
60 T
50 1
% 40 +
30
20 1
10

03 05 07 09 1,1 1,3 15 1,7 1,9 21

I/min

Abb. 6b: Darstellung der DurchfluBmeRergebnisse als Frequenzdiagramm (angegeben sind die Klassenmitten) und
Box-and-Whisker-Plot, getrennt fiir die beiden Probenstellen (schwarz: Bereich 2, weil3: Bereich 6).

Ein statistischer Vergleich der beiden Expositionsperioden zeigt, dall keine signifikanten Unter-
schiede zwischen den zeitlich aufeinanderfolgenden Messungen erkennbar ist. (K-S, p = 0.819).
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Dies ist auf die unverandert gebliebene hydraulische Gesamtsituation aufgrund gleichméRiger
Wasserfuhrung in beiden Abschnitten wéhrend dieser Zeit zurtickzufuhren.

I/min
o 010203040506 070809 1 1,112 13 14 1,5
5
10
Tiefe (cm)
20 ]
30 ]
A
I/min
0o o10203040506070809 1 1112 13 1415
5
10
Tiefe (cm) T
20 ]
30
B

Abb. 7: Vertikalprofil der mittleren DurchfluBmengen (+ SE) an der Probenstelle 2 (A) und 6 (B).

Mit zunehmender Sedimenttiefe sinkt der interstitielle Durchfluf3 rapide (Abb. 7A und 7B). Liegen
die Durchflumengen in beiden Gebieten nahe der Sedimentoberflache (-5 cm) noch um 1 I/min,
so sinken sie bereits 5 cm tiefer um 70 bis 80%. In 20 bzw. 30 cm Sedimenttiefe schlielich liegen
70% der MeRwerte unter der Erfassungsgrenze von 0.01 I/min (Tab. 2). Die Abnahme der Durch-
stromung ist hoch signifikant zwischen den einzelnen Tiefenstufen (M-W, siehe Tab. 3). Lediglich
im Untersuchungsbereich 2 zwischen 20 und 30 cm Sedimenttiefe ist kein signifikanter Unter-
schied feststellbar.

Tiefe (cm) |5 10 20 30
5 .0021 .0004 .0001
Gebiet 2 10 .0024 .069 .0003 Gebiet 6
(n=40) 20 .0001 .0005 .0401 (n=40)
30 .0002 .0004 578

Tab. 3: Ergebnisse der Mann-Whitney-U-Tests zwischen den einzelnen Tiefenschichten in den beiden Probenberei-
chen.

Zwischen den beiden Probenstellen zeigen sich in zwei Schichten hinsichtlich der Durchstrémung
signifikante Unterschiede, und zwar in -10 cm (M-W, p = 0.0062), aber auch in der tiefsten erfal3-
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ten Zone bei -30 cm (M-W, p = 0.0555). Oberflachennahe sind Unterschiede erkennbar, statistisch
jedoch nicht bedeutsam (M-W, p = 0.1976). In -20 cm sind die eruierten Durchfllsse beider Berei-
che sowohl im Mittel als auch im Standardfehler identisch, die Frequenzen nahezu deckungsgleich
(M-W, p = 0.8739).

Die im Interstitial der Hinteren Rettenbaches festgestellten mittleren  Strdmungs-
geschwindigkeiten liegen zwischen 0 und Gber 5 cm/s, im Mittel bei 0.95 cm/s (+0.16 SE). Die
Interstitialwasserstromung in den oberflachennahen Schichten der Stelle 2 liegen z.T. deutlich tiber
jenen der Stelle 6. In 20 bzw. 30 cm Sedimenttiefe hingegen sind die Strémungsgeschwindigkeit
annédhernd gleich grol3.

Vergleiche mit der Oberflachenstromung konnen aufgrund des aufgetretenen technischen Gebre-
chens am Ott-Fllgel nur im Untersuchungsbereich 2 angestellt werden. Zwar ist ein tendentieller
Anstieg  der  oberflachennahen Interstitialwasserstromung  (-5cm)  mit  steigender

08 +
0,7 +
0,6 +
05 +
[cm/s] 0,4 + -
03 +
02 +

0,1 +

0

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
[em3/s]

Abb. 8: Regression der Interstitialwasserstromungsgeschwindigkeit in 5 cm Sedimenttiefe in cm/s mit der Schittung
in einem 10 cm breiten Transekt iiber der Expositionsstelle in cm3/s.

Oberflachenstrémungsgeschwindigkeit zu erkennen, aber fir eine gesicherte Aussage sind zu we-
nige Strdmungsmessungen im Oberflachenwasser vorhanden. Die mittleren Strdmungsgeschwin-
digkeiten im Oberflachenwasser tber den Expositionsstellen liegen im Bereich von 0.05 bis 0.73
m/s (Mittel: 0.31 m/s), jene 2 cm Uber dem Bachgrund zwischen 0 und 0.4 m/s (Mittel: 0.17 m/s).
Die durchschnittlichen Stromungsgeschwindigkeiten in 5 cm Sedimenttiefe sind daher um einen
Faktor 10 geringer als jene im Oberflachenwasser. Zwischen dem Oberflachenwasser und -10 cm
liegt ein Faktor 30 bis 50.

Deutlicher stellt sich der Zusammenhang zwischen der Schittung tber der Expositionsstelle und
der berechneten Interstitialstromungsgeschwindigkeit in -5 cm dar (Abb. 8). Die dieser Darstellung
zugrunde liegende Schittung ist jene in einem 10 cm breiten Transekt quer zur Oberflachenstro-
mungsrichtung genau tber der Expositionsstelle. Je grofier die Schuttung Uber der untersuchten
Stelle ist, desto héher sind auch die mittleren Strémungsgeschwindigkeiten durch die Liickenrau-
me.

4. Diskussion

Die vorgefundene Frequenzverteilung ist als typisch fiir den untersuchten Parameter zu bezeichnen
(PANEK 1991,1992). Gegenilber der vorherrschenden Stromung im Oberflachenwasser betragen
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die Werte im Bettsedimentliickenraum auch oberflachennahe hdchstens ein Zehntel. Fir die bei
dieser Untersuchung erfal3te Sedimentzone gilt ein durchschnittliches Verhaltnis der Geschwin-
digkeiten an der Oberflache und im Interstitial von 30:1. Eine Quantifizierung der tber den ge-
samten Bettsedimentquerschnitt durch die beiden Bereiche flielenden Interstitialwassermenge
kann aufgrund fehlender Parameter (insbesondere Porositét) nicht durchgefiihrt werden. Die auch
in tieferen Sedimentschichten auftretenden Durchflul3spitzen konnten hier kaum beobachtet wer-
den, wohl aufgrund des geringen Stichprobenumfanges. Die Werte sind dariiber hinaus sehr gut
mit bisherigen Ergebnissen aus naturnahen, hydraulisch unbelasteten Gebirgsbachen vergleichbar,
sind sie doch sowohl beziliglich des Wertebereiches als auch hinsichtlich ihrer spezifischen Hau-
figkeit sehr ahnlich (PANEK, nicht publ.). Auch die hier ermittelten Stromungsgeschwindigkeiten
stimmen mit denen aus der Literatur bekannten vollkommen uberein (SCHWOERBEL 1966,
TILZER 1967, RICHTER & LILLICH 1975).

Typischerweise sind nur die oberflachennahen Schichten (bis etwa -10 cm) stark durchstromt,
wahrend in den tieferen Sedimentschichten die Intensitat der Interstitialstromung im Mittel um
etwa einen Faktor 30 bis 50 geringer ist. Eine weitere Abnahme in Zonen unter 30 cm Sediment-
tiefe ist anzunehmen, gleichwohl derart geringe Stromungen mit diesen Kugelgréfien meftech-
nisch nicht erfal3t werden kénnen.

Eine Beeinflussung der Durchstromung der oberflachennahen Sedimentschichten durch die Schit-
tung konnte trotz der daflir geringen Probenanzahl gezeigt werden. Der deutlichere Zusammen-
hang zwischen den beiden Faktoren Schiuttung und Lickenraumstromung gegeniiber dem Ver-
gleich der Oberflachen- mit der Interstitialstromungsgeschwindigkeit ist darauf zurtckzufihren,
dal? bei der Schiuttung zusétzlich zu der mittleren Stromungsgeschwindigkeit auch die aktuelle
Wassertiefe und mithin der hydraulische Koeffizient Beruicksichtigung findet. Dieser ist neben
dem Substratkoeffizienten (Darcy'scher Koeffizient K) der bestimmende Parameter fiir die Stro-
mungsgeschwindigkeit in pordsen Medien im Rahmen des Darcy-Gesetzes (ROSE 1945). Da die-
se Studie unter Niederwasserbedingungen durchgefiihrt wurde, kann angenommen werden, daR bei
signifikanten AbfluRerhdhungen - etwa im Zuge der Fruhjahrshochwasser - die Durchflumengen
zumindest in den oberflachennahen Bettsedimentschichten deutlich ansteigen werden.

Abb. 9 zeigt recht anschaulich ein Beispiel einer Tiefenserie unmittelbar nach Ablauf der Exposi-
tionszeit. Deutlich erkennbar sind hier auch die mit der Sedimenttiefe groRer werdenden Feinse-
dimentmengen (Durchmesser < 5 mm). Dies entspricht dem durch Akkumulation sowie grolieren
Umlagerungen gepragten Bild der tieferen Bettsedimentliickenrdume (PANEK 1992, in press).
Insgesamt sind die untersuchten Sedimentschichten beider Abschnitte des Hinteren Rettenbaches
als gut durchstromt einzustufen. Die Durchstromung der oberen Bettsedimentschichten ist dartiber
hinaus als sehr dynamisch im Zusammenhang mit Veranderungen der AbfluRverhaltnisse zu be-
zeichnen. In Gemeinschaft mit weiteren Substratfaktoren (Chemismus, Porositat, Textur, usw.) ist
dies die Basis fur einen dynamischen Stofftransport und damit fiir die benthische Besiedlung auch
tiefer gelegener Bettsedimentschichten.
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Abb. 9: Gipskugelkdrbchen einer Tiefenserie von einer Expositionsstelle unmittelbar nach Ablauf der dreitdgigen
Expositionszeit. VVon links nach rechts: -5 cm, -10 cm, -20 cm, -30 cm. Tiefer exponierte Gipskugeln zeigen deutlich
einen geringeren Volumsverlust. Charakteristischerweise steigt die Menge des mobilen interstitiellen Feinsedimentes
(Durchmesser < 5 mm) mit der Sedimenttiefe.
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