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1. Kurzfassung

Untersucht wurde die Belastung des Reichramingbaches, eines submontanen Bergbaches (MQ
1080-1000 5.84 m3/s, Einzugsgebiet 168.6 km?2) der Nordlichen Kalkalpen, durch den intensiven
Badebetrieb, dem er in den Sommermonaten auf den letzten 6 FlieRkilometern ausgesetzt ist.
Erhoben wurden Néhrstoffe, psychrophile und fékalcoliforme Keime in den Monaten Mai, Juli
und Oktober, sowie im Oktober der Algenaufwuchs. Es zeigt sich, dall dieser Bergbach trotz
eines Einzugsgebietes mit berwiegend Waldflachen, geringem Siedlungsdruck und kaum be-
hordlich genehmigter Abwassereinleitungen einer Grundbelastung an Keimen ausgesetzt ist, die
héher als die EG-Richtlinie von 100 Fékalcoliformen/100 ml ist. Hohe Néahrstoffbelastungen
treten in den Zuflissen im Ortsgebiet von Reichraming auf, mit Keimbelastungen bis 600.000
Féakalcoliforme/100 ml. Der Algenaufwuchs zeigt Giiteklasse 11 und im Ortsgebiet Giiteklasse 11-
Il an. Ein meRbarer Einfluf auf die Nahrstoffracht und Keimbelastungen durch Badegaste ist
nicht anzunehmen, obwohl die Keimbelastung wéhrend der Badesaison hoher ist. Diese hoheren
Keimzahlen wurden aber auch an den Referenzstellen ohne Badebetrieb gemessen. Unter Um-
standen wird einiges an Keimen durch das Aufwihlen der Sedimente mobilisiert.

2. Abstract

We investigated the influence of bathing people on the Reichraming brook. It is a mountain
brook of the Nordlichen Kalkalpen (catchment area 168.6 km?; average discharge 1981-1990
5.84 md/s). A lot of visitors use the last reach of 6 km during summertime for bathing. Samples
were taken along this strech and in a few tributaries for chemical and physical water analysis and
measurements of the bacterial load (psychrophytic and coliform bacteria) in May, July and Oc-
tober 1994. Algal samples (micro- and macroforms) were taken in October 1994 for determining
the water quality index.

The bacterial load of coliform bacteria was at any time and site higher than the standard given in
the EU-guide-lines i.e. 100 coliform bacteria/100 ml. High nutrient and bacterial loads have also
been found in the upstream part of the village of Reichraming. The bacterial load of one tributary
was up to 600.000 coliform bacteria/100ml (Goissengraben near Reichraming). These highly
loaded tributaries affect obviously the water quality index and bacterial load of the Reichraming
brook. The algal assemblage of the Reichraming brook within the study area indicates a water
quality index Il but the quality index II-11l within the strech flowing through the village
Reichraming and downstream of the highly loaded tributaries.

The measurements do not confirm the assumption, that there is an influence on the nutrient and
bacterial load by bathing activities. Although the load is higher during the bathing season, loads
are even higher on sites where no bathing takes place. Yet, we have to consider that the bacterial
load can be rised by stiring up the sediments.

&
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3. Einleitung und Problemstellung

Der Reichramingbach, ein Gebirgsbach der nérdlichen Kalkalpen, ist auf seiner letzten,
6 km langen Flie3strecke vor der Einmiindung in die Enns in den Sommermonaten ei-
nem intensiven Badebetrieb ausgesetzt. Das damit verbundene starke Verkehrsaufkom-
men sowie die hohe Besucherdichte fuhrten zu Klagen der Gemeinde Reichraming tber
Belastungen des Gewassersystems. Eine ,,Verunreinigung“ des Reichramingbaches wird
vermutet, ,,Algenbliten* im Frihsommer im Bereich des Ortsgebietes als Indiz flr eine
Eutrophierung durch Badende gewertet.

Gerade fur solche naturnahen Fliel3strecken, die eine groRe Anziehungskraft auf Erho-
lungssuchende austiben, ist es wichtig, Grenzen der Belastbarkeit zu eruieren. Die Nati-
onalparkplanung fur den Nationalpark Kalkalpen regte daher eine Untersuchung hin-
sichtlich der organischen und hygienischen Situation in Abhéngigkeit der Badegaste im
Sommer an. Parallel dazu wurde ein Bericht tber ,,Biotopstruktur und antrophogene
Einflisse am Reichramingbach® von MICHOR (1994) publiziert, der die mechanischen
und Opt'SCher_] AUSV_V"kungen entlgng (_jer Abb.1: Einzugsgebiet des Reichramingbaches
Ufer des Reichramingbaches hinsichtlich (168.6 km?)

des Badebetriebes zum Inhalt hatte.

4, Untersuchungsgebiet und Methodik

Der Reichramingbach (Abb. 1) entspringt in den Nordh&ngen des Reichraminger Hin-
tergebirges und mindet in der Ortschaft Reichraming in die Enns. Die flachenbezogene
AbfluRspende von 34.6 I/s pro km? ist als hoch einzustufen (Amt der Oberdsterreichi-
schen Landesregierung 1994).

Der Abflul ist durch den Pegel Reichraming erfalt und zeigt das Bild eines Nivo-
Pluvialen (Schnee-Regen Typ) Regimes (MooG & WIMMER 1990). Dieses AbfluRregi-
me hat zwei Maxima und zwei Minima. Das Hauptmaximum liegt je nach Hohenlage
und der Grolie des Schneevorrats im April bis Mai, das zweite Maximum im November
bis Dezember. An beiden Maxima sind die Regenfalle beteiligt. Sommerliche Regenfélle
verursachen in den Sommermonaten Juli/August entsprechende Hochwasser (Abb.2).
Ab der Einmundung des Plail}abaches ist der Reichramingbach als Gewasser der Flu-
Bordnung 5 typisiert (WIMMER & MoOG 1994).

Geologisch zahlt das Einzugsgebiet zum mittleren Abschnitt der Nordlichen Kalkalpen.
Von besonderer Bedeutung ist der Reichramingbach in seiner landschaftspragenden
Eigenschaft. Stark mdandrierend durchschneidet er Dolomite und Schotterfluren (Fo-
to 1).

&
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Abb.2: Monatliche mittlere AbfluBwerte (mittlerer DurchfluB MQ, mittleres Hochwasser MHQ) der Reihe
1981-1990.

= Siehe Originalbericht!

Fotol: Reichramingbach im Bereich der Anzenbachmindung. Stark médandrierend schneidet er sich in die
Schotterkdrper des Tales ein.

= Siehe Originalbericht!

Abb.3: Untersuchungsgebiet und Probenentnahmestellen (Pfeile: chemisch- physikalische Werte und
Bakteriologie, Dreiecke: Algen)
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Abb.4: Langsprofil des Reichramingbaches (ab Zusammenflu} Schwarzer Bach und GroRer Bach) und
Lage der Probestellen
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Die weitgehend unbefestigten Ufer ermdglichen eine groRe Varialbiltat an Breitenaus-
dehnung und Wassertiefen. Kolke und rasch-turbulent stromende Abschnitte wechseln
einander ab. Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich Uber die letzten 6 km vor der Ein-
miindung in die Enns (Abb.3 und Abb.4). Dieser Abschnitt ist einem hohen Nutzungs-
druck durch Badegéste im Sommer ausgesetzt. Im Sommer sind die mittleren AbfluR3-
werte des Reichramingbaches bei anhaltenden Schonwetterperioden gering. Er fullt nur
einen Teil seines Bachbettes aus. GrofRRe Schotterflachen liegen frei und unbenetzt. Der
Uferbewuchs ist auf die Steilb6schungen zurlickgedrangt und kann den Bach nicht be-
schatten. Daher kann sich der Wasserkorper bei geringem Gefélle (5 %0) entsprechend
erwarmen. Diese Situation und der besondere landschaftliche Reiz dieses Talabschnittes
machen ihn zu einem beliebten Ausflugsziel. Bachauf der Anzenbachmindung (ca.
Flkm. 6.0) nutzen nur mehr vereinzelt Badegaste den Bach, da die bachbegleitende Ge-
meindestral3e ab hier nicht mehr fiir den 6ffentlichen VVerkehr freigegeben ist.

Zur Beurteilung der hygienischen Situation und den organischen Belastungen durch Ba-
degéste, wurden die Probestellen nach folgenden Kriterien gewahlt:

Referenzstellen:

2.1 Reichramingbach Flkm 6.1; oberhalb
der ,,Badeplatze* (Foto 2).

3.1 WeiRenbach, Mundungsbereich; link-
sufriger Zubringer bei FIkm 4.9; un-
belasteter Seitenzubringer.

,Badeplatze* (Foto 3-5):

2.2 Reichramingbach FIkm 6.0
2.3 Reichramingbach FIkm 4.6
2.4 Reichramingbach FIkm 4.0

Unterhalb der ,,Badeplétze* (Foto 6-9):

2.5 Reichramingbach FIkm 2.9

2.6 Reichramingbach FIkm 1.48

2.7 Reichramingbach FIkm 1.1, Beginn
des Ortsgebietes

2.8 Reichramingbach FIkm 0.3; EinfluR
des Ennsriickstaues, Ortsgebiet

Zubringer:

1.1 Anzenbach, rechtsufriger Zubrin-
ger bei Flkm 6.02; Vorfluter fur
Siedlung Anzenbach

4.1,4.2 Sulzbach, linksufriger Zubringer
bei FIkm 1.42; bestehende Wasser-
rechte flr Abwassereinleitungen

51 Goissengraben, linksufriges na-
menloses Gerinne bei FIkm 1.0;
bestehende Wasserrechte fiir Ab-
wassereinleitungen

&
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4.1.  Chemisch- physikalische Werte

Nach den (blichen standardisierten Methoden wurden Leitféahigkeit, pH-Wert, Absorpti-
onskoeffizient (254 nm, 436 nm), Triibung, Gesamthdrte, Carbonatharte, Calcium, Mag-
nesium, Sdurekapazitdt, Ammonium-Stickstoff, Nitrit-Stickstoff, Nitrat-Stickstoff, Or-
thophosphat, Gesamtphosphor, KMnQOy-Verbrauch, Sulfat, Natrium, Kalium und Chlorid
bestimmt. Die Analysen erfolgten durch das Labor des Forschungszentrums Molln des
Vereins Nationalpark Kalkalpen.

4.2.  Bakteriologie

Erfalt wurden jene Keime, die zu den Standardparametern fiir die Untersuchung von
Oberflachengewassern gehoren:

Saprophytische Keime (KZ 22) auf Nihragar nach 48 Stunden bei 22 °C. In der O-
NORM fiir Badegewasser M 6230 sind sie mit 100/ml begrenzt (Amt der OO. Landesre-
gierung 1994). KZ 22 ist ein empfindlicher Indikator flir Verunreinigungen mit organi-
schen, bakteriell leicht abbaubaren Substanzen.

Die Koloniezahl der fakalkoliformen Keime auf mFC-Agar nach 24 Stunden bei 44 °C.
Die ONORM M 6230 sieht keine Empfehlungen fiir diesen Parameter vor. Die EG-
Richtlinie fir Badege-

Foto 2: Referenzstelle im Reichramingbach bei FIkm 6.1 oberhalb der Badeplatze (Probestelle 2.1).

Foto 3: Badeplatz in der Nahe der Anzenbachmiindung bei FIkm 6.0 (Probestelle 2.2)
Foto 4: Badeplatz bei FluBkilometer 4.6 (Probestelle 2.4)

Foto 5: FlieBbereich unmittelbar nach den Badeplétzen bei FIkm 4.0 (Probestelle 2.4)
Foto 6: Fliebereich unterhalb der Badeplétze bei Dirnbach, FIkm 2.9 (Probestelle 2.5).
Foto 7: Bereich vor Einmlindung des Sulzbaches bei FIkm 1.48 (Probestelle 2.6)

Foto 8: Gegenuiber der Einmiindung des Goissengrabens bei FIkm 1.1 (Probestelle 2.7)

Foto 9: Ortsgebiet Reichraming. Die Probestelle (2.8) liegt im EinfluBbereich des Ruckstaues der Enns,
0.3 km vor der Einmiindung.

= Siehe Originalbericht!

waésser sieht fur Fakalkoliformen einen Richtwert von 100/100ml und einen zwingenden
Wert von 2000/100 ml vor (Amt der OO. Landesregierung, 1994). Die Féakalkoliformen
gelten als Indikator fur fakale Verunreinigungen.

Die Proben wurden von der Unterabteilung Gewasserschutz des Amtes der OO. Landes-
regierung (Mag. H.P. Grasser) entnommen und von der Bundesstaatlichen Bakteriolo-
gisch-Serologischen Untersuchungsanstalt Linz bearbeitet.

Als Beprobungstermine fir die chemisch-physikalischen und hygienischen Werte wur-
den Mai (Zeit vor Badesaison), Juli (Badesaison) und Oktober (Zeit nach Badesaison)

gewdhlt. ,/\/\
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4.3.  Algenbewuchs und Saprobitatseinstufung

Am 08.10.1994 erfolgte die Aufnahme des Algenaufwuchses im ,,Badebereich” an den
Probestellen oberhalb der Einmiindung des Anzenbachs (Pst. 2.1) und Pst. 2.4. Im
EinfluBbereich der Ortschaft Reichraming wurde im Bereich zwischen Pst. 2.7 und Pst.
2.8 sowie nach der PegelmeRstelle im Ortszentrum (2.8) der Algenaufwuchs bestimmt.
An allen vier Probestellen wurden neben der Entnahme von Steinen mit Algenaufwuchs
aus den verschieden Strémungsbereichen, Proben von der Sedimentoberflache durch
Abheben der obersten Sedimentschicht entnommen. Zusétzlich wurden Proben von ein-
zelnen, makroskopisch unterschiedlichen Algenaufwuchsformen (z.B.: Chamaesiphon,
Tolypothrix, Chandransia, gelb-brauner Belag) direkt mitgenommen.

Die Probenentnahme erfolgte Anfang Oktober, da die Beobachtung von Algenaufwuchs
im Jahresverlauf (MAIER, 1992) zeigte, dal® nach dulReren Einflussen, z.B.: Hochwasser
die Entwicklung des Algenaufwuchses ca. 3 - 4 Wochen benétigt. Daher ist die Bepro-
bung erst nach diesem Zeitraum empfehlenswert, um die moglichen Auswirkungen
durch Belastungen im Sommer zu beobachten.

Die Bestimmung der Blau-, Grin- und Rotalgen erfolgte mdoglichst bald an Hand von
Frischpraparaten mit Hilfe eines Lichtmikroskops (Olympus EH 2). Von den taxono-
misch schwierigen Gruppen wurden Praparate in Glyzerin eingebettet. Die geschétzte
Haufigkeit der Nichtkieselalgen wurde aus der makroskopischen Beobachtung im FlieR3-
gewasser und der mikroskopischen Haufigkeit berechnet.

Die Kieselalgen wurden nach Reinigung der Schalen mit H,O, in ein Kunstharz einge-
schlossen und bei 1000-facher VergréRerung mit Hilfe der aktuellen Bestimmungslitera-
tur (z.B.: KRAMMER K. & H. LANGE-BERTALOT [1986-1991]: SuRwasserflora von Mit-
teleuropa 2/1 - 2/4, Bacillariophyceae. - Fischer, Stuttgart) bestimmt.

Fur die relative Haufigkeit der Kieselalgen wurden pro Probestelle aus zwei Mischpré-
paraten 500 - 600 Schalen ausgezahlt und der %-Anteil der einzelnen Arten berechnet.
Die Mischpraparate wurden von allen Substratformen (gelb-brauner Belag, Pusteln und
Krusten von Blaualgen und fadige Grunalgen, Sediment, usw.), die sich im Untersu-
chungsabschnitt fanden, angefertigt. Die in den drei oberen Untersuchungsabschnitten
beobachteten hell-gelben Kieselalgen-Lager aus Gomphonema olivaceum BREBISSON
var.calcareum CLEVE wurden jedoch nicht berlcksichtigt, da diese gallertig verzweigte
Algenart mit ihren Epiphyten, ebenfalls Kieselalgen, die relative Haufigkeit der einzel-
nen Arten stark verschieben wirde, obwohl ihre Lager nur in strmungsarmen Bereichen
in geringen Mengen vorkommen.

Die Saprobitatseinstufung der Meso- und Mikrophyten (Blau- Griin- und Rotalgen, ohne
Kieselagen) erfolgte nach MAuUcH (1976):

&
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Saprobienstufen Giiteklasse

oligosaprob |
oligosaprob/beta-mesosaprob /1
beta-mesosaprob 1
beta-mesosaprob/alpha-mesosaprob I/
alpha-mesosaprob i
alpha-mesosaprob / polysaprob /v
polysaprob v

Die Kieselalgen sind nach LANGE-BERTALOT (1978 und 1979) Differentialarten gegen-
uber den einzelnen Gewaésserguteklassen, das hei3t sie kénnen bis zu einer bestimmten
Qualitat der flieRenden Welle im Gewésser vorkommen. So werden folgende Differenti-
alartengruppen unterschieden:

I-11 Differentialart zu Giteklasse Il
(Kieselalge kommt nur in Gewassern
mit Giteklasse | und I1 vor)

I-11(11) Differentialart zu Giiteklasse Ill, die
bei ausreichendem Sauerstoff noch
in Giteklasse 111 vorkommen kann

I-111 Differentialart zu Guteklasse 1V

I-11(1V) Differentialart zu Guteklasse 1V, die
bei ausreichendem Sauerstoff noch
in Glteklasse IV vorkommen kann

I-1v gegen Abwasser tolerante Gruppe

1-1v Abwasser resistente Gruppe

Die Einstufung in Gewassergiteklasse Il erfolgt, wenn alle wenig toleranten Taxa (I-111,
I-111(1V) insgesamt nicht mehr als ca. 10% erreichen. Die Einordnung in die Gewasser-
guteklasse 11-111 ist méglich, wenn die wenig toleranten Taxa 10 - 50% erreichen, aber
die relativ sensible Gruppe (I-11, I-11[111]) dominant bleibt.

Eine Unterscheidung der Gewasserglteklassen | und Il an Hand der Kieselalgen ist der-
zeit nicht moglich, da noch Untersuchungen tber sehr sensible Arten, die eine Differen-
tialart zu Guteklasse 1l darstellen, fehlen.

Angaben Uber die Okologie der einzelnen Arten, z.B.: Saisonalitit, Substrat-préferenz,
EinfluB der FlieRgeschwindigkeit, usw. flr alle Algengruppen wurden aus der Literatur
z.B.: BACKHAUS (1968), GEITLER (1932), KANN (1978), MAIER (1988 und 1992),
PFISTER (1992), entnommen.

Die Probenentnahmen, Analysen und Auswertungen zum Algenaufwuchs wurden von
Frau Dr. M. Maier durchgefihrt.

&
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Abb.5: Wassertemperaturen an den Probestellen zu den Untersuchungsterminen.

5. Ergebnisse

5.1. Wetter

Das Jahr 1994 war in ganz Osterreich auRergewohnlich warm. Die Jahresmitteltempera-
tur lag verbreitet um 1.4 °C bis 2.2 °C uber dem Erwartungswert, die Jahressummen des
Niederschlages entsprachen im oberdsterreichischen Alpenvorland dem langjahrigen
Durchschnitt. Die Monate Juli und August waren sehr warm und lagen bis zu 4 °C (ber
dem langjahrigen Durchschnitt. Der Juli war niederschlagsarm, der August unter dem
langjéhrigen Schnitt bis normal beregnet (Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geody-
namik: Wetter- und Klimaibersicht fiir das Jahr 1994). Die Witterung war fur ,,Badeaus-
fllige* gunstig. Am 31.07.94 wurden in der Zeit von 14.00 h - 16.30 h 502 Autos entlang
des Reich-ramingbaches bis zur Mindung des Anzenbaches (FIkm 6) gezahlt. Inklusive
Radfahrer kann eine Besucherzahl von ca. 2.000 Personen geschétzt werden.

5.2. Chemisch- physikalische Werte

Im Untersuchungszeitraum wurden die hdchsten Temperaturen an der obersten Probe-
stelle des Reichramingbaches (2.1) im Bereich der Anzenbachmindung erreicht
(31.07.94: 21.8 °C). Bachabwarts schwankte die Temperatur zwischen 18.7 °C und
21.7 °C. Die Zubringerbdche wiesen im Juli Temperaturen zwischen 13.4 °C und
18.8 °C auf. Im Mai und Oktober lagen die Wassertemperaturen um 8 °C, wobei die
Zubringerbéche etwas hohere Werte zeigten, und die Temperaturen der flieBenden Welle
des Reichramingbaches auf den 6 km bis zur Einmlindung in die Enns um 1.5 °C (Mai)
und 0.8 °C (Oktober) anstieg. Die morphometrischen Gegebenheiten ermdéglichen im
lokalen Bereich Erwérmungen die das Baden begunstigen (Abb.5). Mit der flieBenden
Welle kommt es im Sommer an starker beschatteten Abschnitten zu Abkuhlungen
(FIkm 3-1). Im Ortsgebiet, unter dem EinfluR des Rickstaus, erwérmt sich das Wasser
erneut.

Der Abflul lag im Juli deutlich unter dem langjéhrigen Mittel (5.2 m?®/s) und war im
Oktober um ca. ein Drittel geringer. Fir den 10.05.94 liegen auf Grund eines Pegelaus-
falls keine Abflul’daten vor.

Die geologischen Verhéltnisse im Einzugsgebiet bedingen einen pH-Wert von 8.1 bis
8.9. Der Hochstwert wurde mit 9.1 im Seitenzubringer Goissengraben am 31.07.94 ge-

messen. ,/\/\
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Die Ammonium-N und Nitrat-N Konzentrationen steigen im Langsverlauf des Reichra-
mingbaches schwach an (Abb.6, Abb.7). Im Ortsgebiet Reichraming werden die hdchs-
ten Werte erreicht. Die Ammonium-N Konzentrationen blieben im Juli, bis auf die Pro-
bestelle im Ortsgebiet, unter der Nachweisgrenze (0.005 mg/l), war aber im Goissengra-
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Abb.6: Ammonium-N Konzentrationen im Reichramingbach (Kreise) und in den Zubringerbéachen (a:
Anzenbach, b: WeilRenbach, c: Sulzbach, d: Goissengraben) zu den Untersuchungsterminen.

ben vergleichsweise hoch (bis 1 mg/l). Die grofRen Belastungen des Goissengrabens und
des Sulzbaches werden durch die Messungen im Mai und Oktober dokumentiert. Die
NH4-N Konzentration lagen bei 0.5 und 0.9 mg/Il. Im Ortsgebiet lagen die Werte bei 0.5
mg/l. Nur im Weilenbach wurde zu keinem Zeitpunkt die Nachweisgrenze uberschrit-
ten. Der Hochstwert der Nitrat-N Konzentration im Juli wurde im Goissengraben gemes-
sen (3.5 mg/l). Die Phosphorkonzentrationen (PO4-P) waren nur im Goissengraben im
Juli und Oktober sehr hoch (> 1 mg/l). An den meisten anderen Probestellen wurde die
Nachweisgrenze (0.005 mg/l) nicht Giberschritten. Eine relativ hohe organische
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Abb.7: Nitrat-N Konzentrationen im Reichramingbach (Kreise) und in den Zubringerbachen (gefillte
Kreise, a: Anzenbach, b: Weillenbach, c: Sulzbach, d: Goissengraben) zu den Untersuchungsterminen.
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Abb.8: KMnO,-Verbrauch im Reichramingbach (Kreise) und in den Zubringerbachen (gefillte Kreise, a:

Anzenbach, b: Weillenbach, c: Sulzbach, d: Goissengraben) zu den Untersuchungsterminen.
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Belastung des Anzenbaches und vor allem im Goissengraben ist durch den KMnO,-
Verbrauch dokumentiert (Abb.8), auch wenn diese Methode nicht das gesamte organi-
sche Material erfa3t und meist durch die aufwendigere CSB-Methode (Chemischer Sau-
erstoffbedarf) ersetzt wird.

5.3.  Bakteriologische Werte

Im Reichramingbach wird zu den Untersuchungsterminen der Grenzwert der psych-
rophilen Keime (KZ22) nur im Ortsgebiet, sowie in den Zubringerbéchen Sulzbach und
Goissengraben deutlich tberschritten, im Oktober auch im Anzenbach (Abb.9). Im all-
gemeinen sind die Werte im Mai und Oktober unter den Juli-Werten. Sehr hohe Belas-
tungen zeigt der Goissengraben auch hinsichtlich der fakalkoliformen Keime, die hier
am 10.05. einen Wert von 600.000 Keime/100 ml ergaben.

Der Grenzwert von 100 Keime/100 ml an Féakalkoliformen wird im Reichramingbach
nur an wenigen Stellen im Mai unterschritten. An allen anderen Probestellen und Termi-
nen lagen die Werte dartiber. Der zwingende Wert von 2000 Keime/100 ml wird im
Ortsgebiet Reichraming und im Oktober bei FIkm 2.5 deutlich tberschritten. Das Orts-
gebiet Reichraming, der Sulzbach und der Goissengraben zeigen zu jeder Zeit extrem
hohe Werte (Abb.9).

&
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54. Algen

Der Algenaufwuchs im Reichramingbach umfalit zum Untersuchungszeitpunkt 68 Arten
und Unterarten, wobei die Kieselalgen mit 54 Arten und Unterarten dominieren, gefolgt
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Abb.9: Keimzahlen der psychrophilen (KZ 22°C) und fakalkohqtormen Keime im Reichramingbach (ge-
flllte Kreise) und in den Zubringerbéchen (Dreiecke, a: Anzenbach, b: Weilenbach, c: Sulzbach, d: Gois-
sengraben) zu den Untersuchungsterminen.

von den Blaulagen mit 8 Arten, die jedoch einen grofRen Anteil der Biomasse darstellen
(Tab.1). Die Grunalgen sind mit 5 Arten vertreten und die Rotalgen mit einer Art, wobei
diese besonders durch ihre charakteristische Form und ihrer Haufigkeit in den oberen

Abschnitten eine bedeutende Rolle spielt. Besonders bei den Kiesel- und Blaualgen i\,
T

Eisner94 DerReichraming Forschungsbericht Nationalpark Kalkalpen Seite 13
bach.doc




eine Veranderung der Artenzusammensetzung zwischen den drei oberen und der unters-
ten Probenstelle festzustellen.

Probestelle 1 im Reichramingbach vor der Mindung des Anzenbachs (entspricht 2.1):
Am orographisch rechten Ufer befindet sich eine Ruhigwasserzone, die Stein-
oberflachen sind mit Sediment bedeckt und haben daher nur einen spérlichen Bewuchs
von Spirogyra sp.. Auf dem orographisch linken Ufer findet sich eine deutliche Zonie-
rung des Algenbewuchses. So kommen unter dem Wellenschlagbereich, neben dem
gelb-braunen Belag von Kieselalgen, Spritzer von Chamaesiphon polonicus und Kleine,
gallertige Lager von Homoeothrix varians vor. Dazwischen finden sich die fast schwar-
zen, rasenformigen Lager von Tolypothrix lanata. In tieferen Bereichen (ca. 15 cm) kon-
nen dann die in der Stromung flutenden Faden von Spirogyra sp. und Ulothrix sp. beo-
bachtet werden. Auf den gallertigen Schichten aus Kieselalgen, die auf den Steinoberfl&-
chen vorkommen, sind nur selten hell-gelbe Flocken aus Kieselalgen zu beobachten. In
Bereichen mit starkerer Stromung, meist in der Bachmitte, findet sich eine charakteristi-
sche Zonierung des Algenaufwuchses auf dem Steinsubstrat. An der Steinoberflache
kommt der braune Belag von Kieselalgen vor, wéhrend an der stromungsabgewandten
Seite die dunkel-braunen hockrigen Lager von Audionella violaceae vorkommen. Nahe-
zu auf der Steinunterseite wachst der griine Belag von Grongrosira debaryana.

Auf Audionella violaceae, die durch ihre charakteristische Farbe gut erkennbar ist, findet
sich der Epiphyt Chamaesiphon rostafinski. Nach KANN (1978) kdnnte Autionella viola-
ceae ein Entwicklungsstadium von Batrachospermum sein, doch sind hier keine Ansétze
von entwickelten Batrachospermumasten zu beobachten. Gongrosira debaryana zeigt
deutlich aufsteigende Faden und ist somit gut bestimmbar, wéhrend Spirogyra- und U-
lothrix-Arten nur durch Kultivierung genau bestimmt werden konnen. Die hell-gelben
Flocken aus Kieselalgen werden von der verzweigten und gestielten Gomphonema oli-
vaceum var. calcareum gebildet.

Achnanthes minutissima dominiert bei den Kieselalgen, und BACKHAUS (1968) hélt die-
se Art fir einen typischen Vertreter von sauberen Bachen mit einem hohen Gehalt an
anorganischen Nahrstoffen und einem geringen Gehalt an organischer Substanz. LANGE-
BERTALOT (1978) nennt sie eine Differentialart zu Guteklasse 11, die jedoch bei ausrei-
chendem Sauerstoff noch in Guteklasse 111 vorkommen kann, jedoch keine Massenent-
wicklungen mehr zeigt. Mit ca 8% relativer Haufigkeit findet sich Cymbella delicatula,
ein charakteristischer Vertreter fir neutrale bis schwach basische Gewésser nach PAT-
RICK & REIMER (1966). In geringeren Mengen, zwischen 3 - 5 %, finden sich vor allem
Kieselalgenarten, die FlieR-gewéasserbereiche mit geringen Stromungen bevorzugen, wie
Cocconeis placentula, Cymbella affinis, Denticula tenuis und Fragilaria famelica.

&
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Tab.1: Die geschatzte Haufigkeit der Nichtkieselalgen (vereinzelt, selten, haufig [+], sehr haufig [*]) und
die relative Haufigkeit der Kieselalgen (v < 1%) im Reichramingbach am 8.10.1994 an den Probestellen 1
(FIkm 6.1 enspricht Pst. 2.1), 2 (FIkm 4.0 entspricht Pst. 2.4), 3 (FIkm 0.9 zwischen Pst. 2.7 und Pst. 2.8)

und 4 (FIkm 0.3 entspricht Pst. 2.8).

Taxa 1 2 3 4
Cyanophyta

Chamaesiphon confervicola BRAUN S
Chamaesiphon polonicus (ROSTAFINSKI) HANSGIRG I +  + 4+ S
Chamaesiphon rostafinski HANSGIRG S S S
Homoeothrix janthina (BORN.et FLAH.) STARMACH I + o+ 4+
Merismopedia sp. %
Phormidium autumnale (AGARDH) ex GOMONT Il v o *
Phormidium subfuscum (KuTzLING) ex GOMONT I v o+
Tolypothrix lanata WARTHMANN + o+ S %
Chlorophyta

Cladophora glomerata (L.) KUTZING + o+
Cosmarium sp. %
Gongrosira debaryana RABENHORST + 4+ * v
Spirogyra sp. * % S S
Ulothrix sp. I + S
Rhodophyta

Audionella violaceae (KUTzING) HAMEL + o+ S %
Bacillariophyceae

Achnanthes flexella (KUTzING) BRUN %

Achnanthes hungarica GRUNOW B Y

Achnanthes laevis OESTRUP v

Achnanthes lanceolata (BREBISSON) GRUNOW I-111 vV Vv vV
Achnanthes minutissima KUTzING I-1(11) 57,6 69,6 60,1 54,0
Achnanthes pusilla (GRuNow) DE ToNI I-11 21 v v
Amphora pediculus (KUTzING) GRUNOW I-11 v v
Anomoeoneis brachysira (BREBISSON) GURNOW v
Cocconeis pediculus EHRENBERG I-11 27 15 73 v
Cocconeis placentula EHRENBERG I-11 20 18 58 21
Cymbella affinis KUTzING I-11 47 42 61 21
Cymbella amphicephala NAEGELI %

Cymbella caespitosa (KUTZzING) BRUN I-11 %

Cymbella cistula (EHRENBERG) KIRCHNER v
Cymbella delicatula KUTzING I-11 79 13 v
Cymbella gracilis (EHRENBERG) KUTZING %

Cymbella microcephala GRuNOw %

Cymbella minuta HILSE I-1cy 80 11 v 1.2
Cymbella prostrata (BERKLELEY) CLEVE I-11 %

Cymbella silesiaca BLEISCH I-111 16 v v
Cymbella sinuata GREGORY -1y voovoovooov
Denticula tenuis KUTZING 43 24 v 773
Diatoma ehrenbergii KUTZzING I-11 1,3 20 v
Diatoma mesodon (EHRENBERG) KUTZING v 14
Diatoma tenuis AGARDH v V. Vv vV
Diatoma vulgaris BORY I-11 %

Eunotia arcus EHRENBERG %

Fragilaria capucina var. amphicephala (GRUNOW LANGE- I-11 25 6,2 29 17
BERTALOT)

Fragilaria capucina DESMAZON var. vaucheriae (KUTZING) I-1cy 1,0 27 56 24
LANGE-BERTALOT

Fragilaria famelica (KUTZING) LANGE-BERTALOT 39 20 20 v
Fragilaria ulna (N1TZSCH) LANGE-BERTALOT -may) 12 1,1 vooov
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Gomphonema angustum AGARDH \ v \ v

Gomphonema olivaceum BREBISSON var.calcareum (CLEVE) vV V. Vv
CLEVE

Gomphonema olivaceum BREBISSON var. olivaceum LANGE- I-11 %

BERTALOT

Melosira varians AGARDH I-111 Y, v
Navicula accomoda HUSTEDT I-1Iv 1,0
Navicula bryophila PETERSEN %

Navicula contenta GRUNOW %
Navicula cryptocephala KUTZING I-111 % v
Navicula cryptotenella LANGE-BERTALOT I-11 v v 40
Navicula cuspidata KUTZING I-111 %
Navicula eleginensis (GREGORY) RALFsS %
Navicula lanceolata (AGARDH) EHRENBERG I-11 v Vv
Navicula lapidosa KRASSKE %
Navicula menisculus SCHUMANN I-11 %
Navicula minima GRUNOW H-1v 1,2
Navicula pelliculosa (BREBISSON) HILSE I-11 vV V. Vv
Navicula trivialis LANGE-BERTALOT I-111 4,0
Nitzschia dissipata (KUTZING) GRUNOW I-11 v v
Nitzschia frustulum (KUTzING) GRUNOW I-11 v
Nitzschia palea (KUTZING) W.SMITH I-Iv 1,7
Nitzschia paleacea GRUNOW I-111 1,0 v 59
Nitzschia pura HUSTEDT v Vv %
Nitzschia pusilla GRuNOw I-11 Y%

Nitzschia sublinearis HUSTEDT I-11 v

Probestelle 2 im Badebereich (entspricht 2.4):

An dieser Probestelle kann eine deutliche Zonierung durch den Lichteinfall beobachtet
werden. Auf dem orographisch rechten Ufer im Schatten ist nur ein sehr dunner, gelb-
brauner Belag von Kieselalgen, sowie in stromungsarmen Bereichen Faden von Spirogy-
ra sp. zu beobachten. Am linken Ufer kann ebenfalls der gelb-braune Belag von Kiesel-
algen gefunden werden. An den stromungsabgewandten Steinoberflaichen kommen e-
benfalls die braunen Spritzer von Chamaesiphon polonicus und Lager von Homoeothrix
varians vor. In diesen stromungsarmen Bereichen finden sich auch die rasenférmigen,
schwarzen Lager von Tolypothrix lanata, sowie neben Spirogyra sp., auch die verzweig-
ten Thalli von Cladophora glomerata, die in der Stromung fluten. In der Bachmitte
kommen die schwarzen, pustelférmigen Lager von Audionella violaceae in den stro-
mungsabgewandten Steinoberflachen, und auf der Steinunterseite der griine Belag von
Gongrosira debaryana vor. In Bereichen von geringen Strémungen, jedoch auf der
Steinoberflache, sind neben dem gelb-braunen Belag, der auch in starkeren Strémungs-
bereichen die Steinoberflachen Uberzieht, hell-gelbe Flocken, die aus gallertig, gestielten
Kieselalgen bestehen, zu beobachten.

Auf Audionella violaceae findet sich ebenfalls der Epiphyt Chamaesiphon rostafinski,
wahrend auf Cladophora glomerata die wesentlich groRere Chamaesiphon confervicola
in grofRer Menge vorkommt. Die Oberflache der kndueligen Astalge Cladophora glome-
rata ist zusatzlich dick von Kieselalgen bedeckt. Neben Gongrosira debaryana findet
sich hier auch Spirogyra sp. sehr haufig, die keine Epiphyten aufweist. Chamaesiphon
polonicus bildet neben einzelnen Nestern auch rostrote Uberziige und ist durch ihre bau-
chige Form leicht zu unterscheiden. Die hell-gelben Kieselalgenflocken werden eben-
falls von der langstieligen Gomphonema olivacaeum var.calcareum gebildet.

Bei den Kieselalgen dominiert Achnanthes minutissima, die durch ihre Anheftungsform,
Auflage mit der gekrimmten Seite auf die Substratoberflédche, sehr gut an FlieBgewasser
mit hoheren FlieRgeschwindigkeiten, wie sie im Bereich der Alpen und Voralpen domi
nieren, angepaft ist. Massenentwicklungen wie hier, fihrt BACKHAUS (1968) auf niedére
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Temperaturen im Waldschatten, wie es entlang des orographisch rechten Ufers vor-
kommt, zuriick. Fragilaria capucina var. amphicephala, mit ca 6% relativer Haufigkeit,
hat nach KRAMMER & LANGE-BERTALOT (1991) den 6kologischen Schwerpunkt in cir-
cumneutralen bis schwach alkalischen, groReren FlieRgewéssern. Cymbella affinis, eine
Differentialart zu Giteklasse I11, weif3t eine relative Haufigkeit von knapp 5% auf. Mit
mehr als 2% relativer Haufigkeit findet sich nur Fragilaria capucina var.vaucheriae, ein
Vertreter der Differentialarten I-11(111), Denticula tenuis und Fragilaria famelica, die
von MAIER (1992) in kalkhaltigen Gebirgsgewéassern beobachtet wurden.

Probestelle 3 im Ortsgebiet (zwischen 2.7 und 2.8):

Der Bewuchs unterhalb der Schwelle wei3t am orographisch rechten Ufer, vom Ufer-
rand zur Mitte hin, eine Zonierung auf, die besonders durch die FlieBgeschwindigkeit
gepréagt wird. Neben dem gelb-braunen Belag auf den Stein-oberflachen finden sich an
den StromungsabrifRkanten von Steinen in der Bachmitte die schwarzen Pusteln von Au-
dionella violaceae und, fast auf der Steinunterseite, die griinen Lager von Grongrosira
debaryana. Am Uferrand in Bereichen mit geringerer Stromung sind die flutendenen
Aste von Cladophora glomerata neben fadigen Griinalgen Ulothrix sp. und Spirogyra
sp. zu beobachten. Ebenfalls in Bereichen mit weniger Strdmung kommen die hell-
gelben Lager von gallertigen Kieselalgen vor, sowie die fast schwarzen rasenférmigen
Lager von Tolypothrix lanata. Im Uferbereich wachsen an den SteinabriBkanten Cha-
maesiphon polonicus und Lager von Homoeothrix varians. Am Beginn der Uferverbau-
ung, in Bereichen mit geringster Stromung, findet sich ein dunkelblauer bis schwarzer,
diinner Belag, ohne deutliche Strukturierung.

In diesem Abschnitt findet sich ebenfalls auf Audionella violaceae die Blaualge Cha-
maesiphon rostafinski. Der dunkle Belag am Beginn der Uferverbauung zeigt in kleinen
Mengen Lager mit Phormidium autumnale und Phormidium subfuscum zwischen Ho-
moeothrix varians. Die sehr hdufige Homoeothrix varians mit ihren isodiametrischen
Zellen, deren Faden in bischeligen Kolonien angeordnet sind, ist nach KANN (1978)
eine Leitform von kalkreichen Bachen. Der Anteil von Spirogyra sp. geht zuriick und
Ulothrix sp. nimmt in der Menge nochmal etwas zu, was vor allem durch den Lichtein-
fall bestimmt wird. Die hell-gelben Flocken werden von Gomphonema olivacaeum
var.calcareum gebildet.

Hier dominiert bei den Kieselalgen ebenfalls Achnanthes minutissima, die ihren Ent-
wicklungsschwerpunkt vor allem in den Sommermonaten aufweist, und besonders in
FlieRgewassern mit einer Leitfahigkeit von mehr als 400 pS von Achnanthes biasolettia-
na GRUNOW, nach MAIER (1992), verdrangt wird. Mit einer relativen Haufigkeit von
mehr als 7% kann in diesem Untersuchungsabschnitt Cocconeis pediculus, héufig E-
piphyt auf anderen Algen z.B.: Cladophora glomerata, beobachtet werden. Den selben
Schwerpunkt der Substratwahl weist Cocconeis placentula auf, die ebenfalls eine Diffe-
rentialart zu Giteklasse 11l nach LANGE-BERTALOT (1978), darstellt. Cymbella affinis
(relative Haufigkeit von ca 6%) ist eine epilithische und epiphytische Aufwuchsform
und erreicht in kalkhaltigen FlieBgewassern hochste relative Haufigkeiten (nach PFISTER
1992). Mit tber 5% relativer Haufigkeit kommt hier auch Fragilaria capucina var. vau-
cheriae vor, wéhrend Fragilaria capucina var. amphicephala, Fragilaria famelica und
Diatoma ehrenbergii weniger als 3% relative Haufigkeit aufweisen.

2
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Probestelle 4 im Ortsbereich unter Einflu} des Riickstaus (entspricht 2.8):

Am Uferrand wird die gesamte Oberfldche mit einem bis zu 0.5 cm dicken schwarz-
grin-blauen Belag Uberzogen, der keine makroskopisch deutlich unterscheidbaren Al-
genkolonien aufweist. Auch in Bereichen mit tieferem Wasserstand ist derselbe homo-
gene Belag, der die Substratoberflache fast liickenlos bedeckt, zu beobachten.

Im relativ homogenen Belag zeigt die mikroskopische Beobachtung, neben der in den
oberen Stellen auch vorkommenden Tolypothrix lanata, Audionella violacea in geringen
Mengen. Charakteristische Formen fur Stillwasserbereiche z.B.: Cosmarium sp. Meris-
mopedia sp. kommen hier ebenfalls vereinzelt vor. Dominierend im blau-grin-
schwarzen Belag ist jedoch Phormidium autumnale und h&ufig ist Phormidium subfus-
cum. Die Phormidium-Arten sind durch die Bildung von Scheiden von Oscillatoria deut-
lich unterscheidbar (GEITLER 1932). Phormidium autumnale weist hier nur selten eine
Krimmung der Endzellen auf, wie auch von KANN & KOMAREK (1970) in Stillwasserbe-
reichen beobachtet wurde. Hier sind besonders bei Phormidium autumnale die Scheiden
deutlich ausgebildet, was vor allem in absterbenden Lagern gut zu sehen ist. Auch Ho-
moeothrix varians findet sich in diesem griinen Belag, sowie sehr geringe Mengen von
Chamaesiphon polonicus. Die Griinalgen Spirogyra sp. und Ulothrix sp. kommen nur als
einzelne Faden vor, die jedoch im Wachstum stark beeintréchtigt sind. Ebenfalls verein-
zelt findet sich die Grinalge Gongrosira debaryana.

Dieser Abschnitt wird ebenfalls von Achnanthes minutissima dominiert, doch finden
sich zahlreiche Arten, die in den drei oberen untersuchten FlieRgewéasserabschnitte nicht
beobachtet werden, denn sie sind charakteristisch flir Gewésser mit geringer Fliel3ge-
schwindigkeit. Haufig (relative Haufigkeit von mehr als 7%) wird Denticula tenuis be-
obachtet, eine charakteristische Form des Litorals von FlieBgewassern mit geringer
FlieRgeschwindigkeit, nach KRAMMER & LANGE-BERTALOT (1988). Nitzschia palea-
ceae (Differentialart zu Guteklasse V) braucht fur ihre optimale Entwicklung eine
Eutrophierung. Von SALDEN (1978) wurden Massenentwicklungen vor allem in Fisch-
teichen beobachtet. Mit jeweils 4% relativer Haufigkeit findet sich Navicula trivialis und
Navicula crytocephala, ebenfalls eine Differentialart zu Guteklasse V. Geringe relative
Héaufigkeiten (weniger als 3%) weisen die in den oberen Abschnitten beobachteten Ver-
treter der Differentialarten zu Guteklasse Il auf, wie Cocconeis placentula, Cymbella
affinis, Fragilaria capucina var. amphicephala, usw. In diesem Abschnitt finden sich
jedoch Arten in geringen Mengen, die in die Abwasser tolerante Gruppe z.B.: Navicula
accomoda, Nitzschia palea; oder sogar zu den Abwasser resistenten Arten, z.B.: Navicu-
la minima, gehoren.

In den obersten Abschnitten des Reichramingbaches mit hoheren Flielgeschwindigkei-
ten, dominieren Arten, die mit Anheftungsorganen an das Substrat gebunden sind (z.B.:
Achnantes minutissima, Chamaesiphon polonicus, Homoeothrix varians, usw.). In der
untersten Probestelle dominieren benthische Formen ohne Anheftungsorgane (z.B.:
Phormidium autumnale, Navicula, Nitzschia, usw.).

Die Zusammensetzung des Algenaufwuchses in den drei oberen untersuchten Probestel-
len des Reichramingbachs ist charakteristisch fir Voralpenbache ohne groRen Einfluf3
von Verschmutzung, Schwankungen der Temperatur und des Abflusses aullerhalb der
saisonalen Veranderungen (Pipp & ROTH, 1992). Es finden sich in den beiden obersten
Stellen Spirogyra sp. und in der dritten Probestelle Gongrosira debaryana sehr haufig.
Diese beiden Grunalgen haben wie Ulothrix sp. ihren Entwicklingsschwerpunkt im
Herbst (MAIER, 1992). Zusatzlich finden sich haufig die beiden Blaualgenarten Ho-
moeothrix varians und Chamaesiphon polonicus. Die Kieselalgenzusammensetzung, die
makroskopisch durch ihren gelb-braunen Belag im Bachbett Gberwiegt, wird von Ach/\
nanthes minutissima dominiert. ?/
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Die unterste Probestelle im Ortsgebiet von Reichraming zeigt, bedingt durch ein fehlen-
des Gefélle, eine geringe FlieRgeschwindigkeit. Das spiegelt sich in der Artenzusam-
mensetzung wider. In diesem Abschnitt fehlen charakteristische, bereits makroskopisch
erkennbare Algenkolonien. Die Arten bilden einen homogenen Belag, der von der Blau-
alge Phormidium autumnale dominiert wird, die ebenfalls wie die Griinalgen ihren Ent-
wicklungsschwerpunkt im Herbst erreicht. Nur in diesem Abschnitt findet sich Phormi-
dium subfuscum hdufig, die ebenfalls Bereiche mit geringer FlieRgeschwindigkeit
(KANN & KOMAREK 1970) bevorzugt. Die charakteristischen Arten alpiner Bergbéche,
wie sie in den drei oberen Abschnitten zu beobachten sind, finden sich hier nur mehr
selten oder gar vereinzelt. Die Kieselalgen werden zwar immer noch in ihrer Zusam-
mensetzung von Achnanthes minutissima dominiert, doch nimmt der Anteil anderer Ar-
ten, vor allem benthischer Formen, zu.

6. Diskussion

Das Reichraminger Hintergebirge, ein geschlossenes Waldgebiet, stellt ein relativ natur-
nahes Einzugsgebiet dar. GrolRere Siedlungen oder grof3e intensive Landwirtschaftsfla-
chen fehlen. Auf den letzten 6 FluRkilometern begleiten linksufrig Wiesenflachen und
einzelne Hauser den Reichramingbach. Fir wenig belastete Bache wird hinsichtlich des
Nitrates ein Grenzwert von <0.5 mg NOs-N/I genannt (SCHONBORN 1992). Mit Werten
von 0.6 - 0.8 mg/l liegt der Reichramingbach etwas dariiber. Die wichtigste Quelle fir
das Nitrat ist der allochthone Eintrag des Umlandes. Interessant ist der relativ hohe Wert
von ca. 1 mg/l im WeilRenbach. Das von dem EiweiRabbau stammende Ammonium zeigt
nur im Zubringerbach Goissengraben mit Werten von 0.5-1 mg/l eine starke Belastung
an, die einer Gewassergiteklasse IV (polysaprob) entspricht. Der Phosphor ist im Ge-
gensatz zu Stickstoff oft nur in sehr geringen Konzentrationen vorhanden, wobei nur in
verschmutzten Dorfb&chen PO;-P Konzentrationen >0.02 bis 1 mg/l erreicht werden
(SCcHONBORN 1992). Derartige hohe Konzentrationen wurden ebenfalls an den Probestel-
len des Goissengraben gemessen. Die Phosphorkonzentrationen waren zu allen Untersu-
chungsterminen ahnlich, nur die Ammoniumkonzentration war im Sommer etwas gerin-
ger, was dem jahreszeitlichen Zyklus dieses Stoffes entspricht. Deutlicher als durch die
anorganischen Nahrstoffe wird die Verunreinigung des Reichramingbaches im Ortsge-
biet mittels der bakteriellen Indikatoren demonstriert. Wasserrechtlich genehmigte Ein-
leitungen existieren nur flr den Bereich des letzten FluBkilometers sowie fur Sulzbach
und Goissengraben (Tab.2).

Neben den Keimzahlen, die eine extrem hohe Belastung des Goissengrabens zeigen,
wird diese Verunreinigung durch Enzymtests untermauert, die dankenswerter Weise von
der Unterabteilung Gewaésserschutz des Amtes der Oberdsterreichischen Landesregie-
rung durchgefiihrt wurden. Es zeigte sich, dal’ der Substratumsatz (als Indikator fir eine
Belastung) hinsichtlich des Enzyms R-Glucosidase hoher war, als in einem Zulauf zu
einer Klaranlage (Tab.3)!

Der Substratumsatz der beiden anderen Enzyme waren um das 2- bis 10fache héher als
eine hochbelastete FlieRgewasserstelle (Dirre Aschach FIkm 9.5). Die Belastung des
Reichramingsbaches steigt deutlich auf den letzten beiden FlieRkilometern im Bereich
der belasteten Zubringerb&che Sulzbach und Goissengraben an. Die Belastung ist so
hoch, dafl? in keinem Fall dieser Abschnitt als Badegewaésser geeignet ist und ein Hand-
lungsbedarf zur Losung des Abwasserproblems besteht.

2
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Tab.2: Bestehende Wasserrechte im Einzugsgebiet des Reichramingbaches.Nr. ... Nummer Wasserrecht,
WK ... Wasserkraftanlage, EL ... Einleitung, Oel ... 6lhaltiges Wasser, BT ... betriebliches Abwasser, H ...
héusliches Abwasser, N ... Niederschlagswasser, V ... Versickerung, /s ... Liter pro Sekunde, m3/d ...

Kubikmeter pro Tag, bf ... befristet

Nr. WK | EL Oel BT H (m3/d) N Vv I/s m3/d bf
(m3/d)
Reichramingbach
609" * 1600
1115 * 30,24 0,7 30,24 *
1599 * [21s@ [ 31s© * 6 1/s 110 86
1641 * * 9,35 4,5
1643 * * 24,8 22,5
1654 * 1ls @ 7,6 I/s 432 @
1655 * 0,2 0,35 0,55
1760 0,48 15,85 0,48
1909 1,2 1,2
1928 0,9 0,9 *
2172 * 0,75 0,75 *
2201 * 0,05 0,05 *
2237 * 0,75 0,75 *
2606 * 1 1 *
2607 * 37,5 60 I/s 37,5
2668 * [21s @ 0,9 0,9 *
Goissengraben
1881 * 15 1,5
1945 * 1,5 1,5
1946 * 0,9 0,9
2076 * 0,75 0,75 *
2158 * 0,6 0,6 *
2256 * 0,75 0,75 *
2387 * 4 © 0,75 4,75 *
2696 * 1 1 *
Sulzbach
2001 * 1,5 1,5
2002 * 1,5 15
2202 * 0,75 0,75
2544 * 0,9 0,9
2588 * 1 1
Summe befristet (Ortskanal) 44,34
Summe unbefristet 161,38 ©
Gesamtsumme 205,72
Wohne Restwasser
@ entspricht 86.4 m3/d
@ entspricht 129.6 m¥/d
@ keine Tagessumme angegeben - errechneter Wert
®) zusatzlich 1.08 m?3/d verdiinnte Laugenwasser alle 3 Wochen einmal
© inklusive errechneter Wert 1654
ZLX
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Tab.3: Vergleich der Enzymaktivitéat, gemessen am Substratumsatz (SU), des Goissengrabens mit stark
belasteten Gewéssern (Diirre Aschach, km 9.5 und Zu- und Ablauf einer Klaranlage).
GOGR...Goissengraben, ASCH...Diirre Aschach, KA-ZL...Klaranlagenzulauf, KA-

AL...Klaranlagenablauf (Mag. H.P. Grasser, Amt der 0.6. Landesregierung).

&

Enzyme % SU/h
GOGR ASCH KA-ZL KA-AL
Esterase 0.19 0.053 11.98 0.05
R-Glucosidase 3.39 0.27 1.96 0.45
Alanin-Peptidase 0.043 0.026 0.91 0.02
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Der Belastungsschub im Ortsgebiet von Reichraming wird auch durch die Einstufung der Gewés-
serglte anhand des Algenaufwuchses bestatigt. Im Unterschied zu den Messungen der Nahrstoffe
und Bakterien ist keine Momentaufnahme gegeben, sondern der Bewuchs integriert einen langen
Zeitraum. Die Algenzusammensetzung der drei oberen untersuchten Abschnitte des Reichraming-
baches ergeben fur die Gewassergite eine Einstufung in Guteklasse Il, durch die Dominanz der
oligosaproben und beta-mesosaproben Mesophyten und die groRe Haufigkeit der Kieselalgendiffe-
rentialarten zu Guteklasse Ill. Der unterste Probenabschnitt im Ortsgebiet von Reichraming, kann
durch die Dominanz von Phormidium autumnale, ein Vertreter der alpha-mesosaproben Algen,
und durch den hohen Anteil der Differentialarten zu Guteklasse 1V, sowie der Abwasser toleranten
und resistenten Kieselalgen, in Gewéssergdte 11-111 eingestuft werden (Tab.4)

Ein Einflul durch die Badegaste im Sommer hinsichtlich einer Nahrstoffbelastung oder bakteriel-
len Belastung kann ausgeschlossen werden. Zwar ist im Sommer die Keimbelastung héher als im
Mai und Oktober, doch dirfte dies auf das Aufwihlen der Sedimente zurlickzufiihren sein. Einer-
seits ist die Keimbelastung im Sommer allgemein héher (KoHL 1970) andererseits sind gerade im
Sediment die meisten Keime gebunden (KOHL & ZIBUSCHKA 1974), die durch die Badenden teil-
weise mobilisiert werden konnen. Weitere Indizien sind eine ,,Basisbelastung* des Reichraming-
baches auch oberhalb der Badeplatze sowie des WeilRenbaches, eines naturnahen Zubringerbaches.
Es 1aBt sich nur vermuten, da moglicherweise punktuelle, behdrdlich nicht genehmigte, Einlei-
tungen oder Tierhaltungen daflr verantwortlich sind. KoHL (1979) weist darauf hin, daf} es haufi-
ger als erwartet, insbesondere im Oberlauf der Bache, zu Beeintrachtigung durch die Tierhaltung
kommen kann. Da es fur den Reichramingbach oberhalb des Ortsgebietes kein einziges Wasser-
recht zur Einleitung von Abwassern gibt, wére es jedenfalls interessant und empfehlenswert zu
eruieren, welche Quellen fur die Keimbelastungen verantwortlich sind. Gemessen an der EG-
Richtline war an allen Punkten der Grenzwert von 100 fakalkoliformen Keimen/100 ml tberschrit-
ten und in Konsequenz das Baden nicht empfehlenswert. Im Ortsgebiet von Reichraming wird die

Tab.4: Summe der einzelnen Kieselalgendifferentialarten fiir die vier Probenstellen im Reichramingbach

am 8.10.1994,
Differentialart Stelle 1 Stelle 2 Stelle 3 Stelle 4
I-11 21.9 16.3 22.1 9.9
1-11 (1) 66.6 73.4 65.7 57.6
I-11 1.6 9.9
I-11(1V) 1.2 1.1
-1V 1.7
H-1v 1.2
Giiteklasse 11 88.5 89.7 87.8 67.5
Giiteklasse 111 2.8 1.1 12.8
Einstufung ] I I -1

bakterielle Belastung durch die wasserrechtlich genehmigten Einleitungen extrem verscharft.
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8. Anhang

Chemisch-physikalische Wasseranalysen durch das Forschungszentrum Molln (Siegfried Angerer t).
Lagerung/Konservierung: 4°C, Anséuerung auf pH<2

= Siehe Originalbericht! //\/\
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