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1. EINLEITUNG 

Aufgrund der exponierten Lage der Meßstellen ist es otwendig, die Meßstationen in 

regelmäßigen Zeitabständen auf mechanische und optische Schäden zu kontrollieren. Zudem 

müsse~ die Meßdaten der _ho~hempfindlichen _meteorologir~hen Sense~~ _regelmäßig durch 

Vergleichsmessungen verifiztert werden. Dtes bedarf rmer Plausibihtätskontrolle der 

erhobenen Meßdaten vorort und, falls notwendig, der ~acheichung bzw. elektronischen 

Justierung der meteorologischen Sensoren. 1 

Eine regelmäßige Wartung der meteorologischen Meßstatio~en ist Voraussetzung für gerraue 

und verläßliche meteorologische Meßdaten bzw. MeßreihJn. Vergleichsmessungen ermög­

lichen das Aufdecken eventuellen Fehlverhaltens der metdorologischen Sensoren und sind 

Grundlage für die Datenaufbereitung und DatenkorreJm (BOGNER, LEHNER und 

MAHRINGER, 1996, Teil 1). Ohne Vergleichswerte ("Ei lhwerte") ist die Korrektheit der 

meteorologischen Meßdaten nicht gewährleistet. 

Die Wartungsarbeiten an den meteorologischen Stationen den (wegen oben genannter 

fachspezifischer Kenntnisse) von einem Meteorologen (M g. Manfred Bogner) und einem 

Meßtechniker (Themas Lehner) durchgefiib.rt. Zusätzlich den die Daten der Meßstelle 

Schoberstein in regelmäßigen Abständen mittels Telefonm dem abgerufen; danach erfolgte 

eine Plausibilitätsprüfung der Meßdaten. 

Die in diesem Jahr gemachten Erfahrungen zeigen deutlich, 

meteorologischer Meßdaten eine regelmäßige Wartung und 

für die Erhebung verläßlicher 

logischen Stationen in kurzen Zeitabständen unbedingt erford rlich ist. 

Im nachfolgenden Arbeitsbericht wird eine Aufstellung der den MeßsteUen Schoberstein, 

Hinterer Rettenbach, Hagler, Feichtaualm, Feichtauer Seen und Kegleralm durchgeführten 

Wartungs- und Reparaturarbeiten und eine Kurzbeschreib g der Meßstationen und der 

registrierten meteorologischen Parameter gegeben. 

Dieser Arbeitsbericht ist eine Fortsetzung der in den Jahren 1993 und 1994 durchgeführten 

Arbeiten. Eine detaillierte Beschreibung der Meßstationen 

giseben Parameter findet sich im Abschlußbericht 1993 (BOG 

Bundesministerium tur Umwelt, Jugend und Familie 
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2. KURZBESCHREIBUNG DER MEßSTELLEN 

SCHOBERSTEIN 

Die Meßstelle Schoberstein befmdet sich in einer Seehöhe on 1260 m zwischen Ennstal und 

Steyrtal bei nördlicher geographischer Breite von 47°54' 1" und östlicher geographischer 

Länge von 14°19'29''. Die Meßstelle wird durch die S omversorgung des Schutzhauses 

Schoberstein betrieben. 

An der Meßstelle Schoberstein werden folgende meteoro ogische Parameter kontinuierlich 

registriert: Lufttemperatur, relative Luftfeuchtigkeit, Erdbodentemperaturen in vier 

verschiedenen Tiefen, Globalstrahlung, Niederschlag, Luftdruck, Windrichhmg und 

Windgeschwindigkeit 

HINTERERRETTENBACH 

Die Meßstelle Hinterer Rettenbach befindet sich in der ähe des Forsthauses im Hinteren 

Rettenbachtal, auf einer Freifläche am Fuße des "Budergra ens" in 610 m Seehöhe, bei nörd­

licher geographischer Breite von 47°45'21" und östli her geographischer Länge von 

14°19'00". 

Die Meßstelle wird mittels Solarenergie und Pufferbatterie etrieben. 

An der Meßstelle Hinterer Rettenbach werden folgende eteorologische Parameter konti­

nuierlich gemessen: Lufttemperatur, relative Luftfeuchtigk ·t und Niederschlag (während der 

Sommermonate). 

FEICHTAUER SEEN UND FEICHTAUALM 

Die Meßstelle Feichtauer Seen liegt in einer Seehö e von 1400m bei nördlicher 

geograpnischer Breite von 47°47'37" und östlicher geograp ·scher Länge von 14°19'03". Die 

Meßstelle Feichtaualm liegt in einer Seehöhe von 1370 bei nördlicher geographischer 

Breite von 47°47'08" und östlicher geographischer Länge vo 14°19'24". 

An beiden Meßstellen werden Messungen des Ni derschlages mittels Totalisator 

durchgefuhrt. Im Juni 1996 wurde die meteorologische Meßstelle Feichtaualm errichtet. 

Folgende Parameter werden kontinuierlich regist.Itiert: Lufttemperatur, relative 

Luftfeuchtigkeit, WindTichtung und Windgeschwindigkeit I d während der Sommermonate 

Niederschlag. 

Bundesministerium fUr Umwelt, Jugend und Familie 
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HAGLER 

Die Meßstelle befindet sich östlich des Haglers (1669m) au einer Freifläche in einer Seehöhe 

von 1550 m bei nördlicher geographischer Breite von 47°4 '29" und östlicher geographischer 

Länge von 14°18'43". 

An der Meßstelle Hagler erfolgte die Registrierung er Niederschlagsmenge mittels 

Totalisator (Niederschlagsmengenmeßgerät). 

KOGLERALM 

Die Meßstelle Kogleralm wurde am 25. Oktober 1996 errich et und liegt in einer Seehöhe von 

1240 m bei nördlicher geographischer Breite von 47°4 '39" und östlicher Länge von 

14°15'48". An der Meßstation werden folgende Par eter kontinuierlich registriert: 

Lufttemperatur, relative Luftfeuchtigkeit und während der So ermonate Niederschlag. 

Bundesministerium fiir Umwelt, Jugend und Familie 
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3. WARTUNGSPROTOKOLLE DERNATIONALP -STATIONEN 

SCHOBERSTEIN 

Im Jahr 1996 wurden 12 Wartungen an folgenden Tagendur hgeführt: 

9. Februar, 8. März, 10. April, 7. Mai, 31. Mai, 23. Juli, 23. August, 18. September, 25. 

September, 4. Oktober, 13. November und 6. Dezember 199 

Beijeder Wartung wurde folgendermaßen vorgegangen: 

Die Station wurde auf äußere Schäden kontrolliert und an ·· tlichen Meßfühlern wurde ein 

Vergleich der Meßspannung mit den am Datenloggerange leigten Werten durchgeführt. Die 

gespeicherten Daten wurden mittels Laptop ausgelesen und orort auf eventuelle Fehlerwerte 

durchgesehen (Plausibilitätsprüfung). Weiters wurde das Ni derschlagsmeßgerät auf Schäden 

untersucht und gereinigt (Sieb, Trichter, Wippe). 

Es wurden Vergleichsmessungen der Temperatur und der elativen Luftfeuchtigkeit durch­

gefiihrt. Diese Vergleichsmessungen können als Grundlage für eventuelle Datenkorrekturen 

herangezogen werden. Außerdem kann durch Vergleichsme sungen ein eventuelles Fehlver­

halten von Meßsensoren aufgedeckt werden. 

Für die Vergleichsmessungen der Temperatur und der rela iven Luftfeuchtigkeit wurde ein 

Aspirationspsychrometer der Firma Haenni verwendet. Dies~s Gerät ermöglicht die Messung 

von Trocken- und Feuchttemperatur. Aus diesen beiden We en, dem Luftdruck und der geo­

graphischen Breite erfolgte die Berechnung der relativen uftfeuchtigkeit. Aufgrund eines 

fehlenden Strahlungsschutzes können bei der Regis erung der Trockentemperatur 

Strahlungsfehler nicht ausgeschlossen werden. Der S ahlungsfehler kann, je nach 

Sonneneinstrahlung, bis zu 1-2 Grad Celsius betragen. 

Da bei der Berechnung der relativen Luftfeuchtigkeit die Tr ken- und Feuchttemperatur des 

Aspirationspsychrometers als Eingangsparameter herangezo n werden, können die Feuchte­

werte ebenfalls eine gewisse Differenz aufweisen. Analoges bzgl. Strahlungsschutz gilt fiir 

das digitale Temperaturmeßgerät der Firma Kroneis. 

Die Kontrolle des Luftdrucks erfolgte mittels Höhenme ser, wobei sich aufgrund der 

fehlenden Temperaturkompensation des Baregebers an der eßstation Unterschiede bei den 

Vergleichsmessungen ergeben können. 

Bundesministerium filr Umwelt, Jugend und Familie 
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1. Wartung am 9. Februar 1996 

Wetter: Schneefall und kalt. 

Die Meßsensoren für die Erdbodentemperatur m Ocm und 20cm Tiefe zeigten em 

Fehlverhalten (unplausible Werte). Der Luftdruck an der Meßstation betrug 868 hPa, der 

gemessene Luftdruck 869 hPa (652mmHg). Aufgrund der ti fen Temperaturen konnten keine 

Vergleichsmessungen mittels Aspirationspsychrometer durc geftihrt werden (Meßbereich bis 

-l0°C). In Tabelle I sind die Vergleichsmessungen der T~mperatur für die Datenkorrektur 

zusammengestellt. 

Tabelle l: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und A: pirationspsychrometer 

vom 9.2.1996 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TI TF RF Tst Tmst 

11:00 -10.8 -10.9 

11:20 -1 0.8 10.6 

TT. ...... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst. ...... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst. .... Temperaturrruttel (10 Minuten) Station (Grad Celsm() 
Rfst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Prozen ) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

2. Wartung am 8. März 1996 

Wetter: Sonnig und wolkenlos. 

RFst 

92.6 

92.6 

RFmst 

92.4 

92.7 

Die Meßsensoren für die Erdbodentemperatur m Ocm und 20crn Tiefe zeigten ein 

Fehlverhalten (unplausible Werte). Der Luftdruck an der eßstation betrug 871 hPa, der 

gemessene Luftdruck 874 hPa (655 rnmHg). In Tabelle 2 si d die Vergleichsmessungen der 

Temperatur für die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Aufgrund der negativen Temperaturen konnte keine Bes immung der Feuchttemperatur 

mittels Aspirationspsychrometer (Einfrieren) und damit auc keine Berechnung der relativen 

Luftfeuchtigkeit erfolgen. 

Bundesministerium filr Umwelt, Jugend und Familie 
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Tabelle 2: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Aspi ationspsychrometer 

vom 8.3.1-996 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Ttnst 
10:00 -2.4 -2.8 
10:10 -1.8 -2.2 -' .3 
10:20 -1.6 -2.2 
10:30 -1.2 -2.0 ~.2 

TT ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad C ~lsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Ce sius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsim 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Prozent 
KR ..... .. Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

3. Wartung am 10. April1996 

Wetter: Stark bewölkt und leichter Regen. 

RFst 

51.6 

52.3 

50.4 

50.4 

RFmst 

52.4 

51.1 

50.0 

50.9 

Die Meßsensoren fiir die Erdbodentemperatur m Ocm lmd 20cm Tiefe zeigten ein 

Fehlverhalten (unplausible Werte). Ab 9.4.1996 gab es ~inen Temperatursprung beim 

Meßsensor fiir den Erdboden in 20cm Tiefe von 78.2 °C a "" 1.4 °C. Der Luftdruck an der 

Meßstation betrug 872 hPa, der gemessene Luftdruck 876 hFI~ (657 mmHg). In Tabelle 3 sind 

die Vergleichsmessungen der Temperatur und der rel tiven Luftfeuchtigkeit fiir die 

Datenkorrektur zusammengestellt. 

Tabelle 3: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und A ~· )irationspsychrometer 

vom 10.4.1996 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TI TF RF Tst lfmst RFst 

11:10 l.4 1.4 100.0 0.9 0.8 99.8 

11:20 2.0 1.8 97.0 1.3 1.2 99.8 

11:40 2.2 2.0 97.0 1.5 1.4 99.8 

TI....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer ( Gra~Jelsius) 
TF .. ..... Temperatur feucht Asprrationspsychrometer (Oradt'- elsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Ceh itis) 
RFst. .... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (10 Minuten) Station (Pro2~1 t) 
KR ... .... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

Bundesministerium filr Umwelt, Jugend und Familie 
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4. Wartung am 7. Mai 1996 

Wetter: Wolkenlos und windstill. 

Das Blaugel für den Globalstern (Globalstrahlung) wurde meuert. Der Meßsensor für die 

Schneehöhe wurde für den Sommerbetrieb inaktiv glesetzt und die Heizung des 

Niederschlagsmeßgerätes wurde abgestellt. Die Meßsensore 1 für die Erdbodentemperatur in 

Ocm und 20cm Tiefe zeigten ein Fehlverhalten (unplausibt~ Werte). Der Luftdruck an der 

Meßstation betrug 868 hPa,_ der gemessene Luftdruck 869 hl a (652 mmHg). Im Rahmen des 

Karstprogrammes wurde ein Bulksammler für Isotopenunters lchungen installiert. 

In Tabelle 4 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur t:nd der relativen Luftfeuchtigkeit 

für die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Tabelle 4: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Aspirationspsychrometer 

vom 7.5.1996 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Irrost 

09:40 13.6 8.8 55.3 13.7 14.0 

10: 10 14.4 10.0 59.7 14.2 14.2 

10:20 14.4 10.0 59.7 14.4 14.5 

TT. ...... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad :elsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst. ...... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Trost.. ... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsiu ) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (10 Minuten) Station (Prozen ) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

5. Wartung am 31. Mai 1996 

Wetter: Wolkenlos und windstill. 

RFst 

53.8 

61.8 

58.5 

RFmst 

56.0 

52.9 

54.8 

Die Meßsensoren für die Erdbodentemperatur m Ocm und 20cm Tiefe zeigten em 

Fehlverhalten (unplausible Werte). Der Luftdruck an der ~~eßstation betrug 878 hPa, der 

gemessene Luftdruck 880 hPa (660 mmHg). In Tabelle 5 sir d die Vergleichsmessungen der 

Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit fli.r die Datenkcrrektur zusammengestellt. 

Bundesministerium für Umwelt, Jugend und Familie 
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Tabelle 5: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Asp· ationspsychrometer 

vom 31.5.1996 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TI TF RF Tst T nst RFst 

08:40 17.4 10.6 44.8 
I 

17.7 1 ir.4 36.5 

08:50 17.4 10.4 43.3 17.6 - 38.2 

09:10 17.8 10.6 42.5 17.8 I - 36.2 

TI ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad C lsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Trost.. ... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsius 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (10 Minuten) Station (Prozen 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

RFmst 

33.9 

---
---

Nach telefonischer Verständigung durch die Hüttenwirtin de~ khobersteinhauses am 10. Juni 

1996, wurde am 11. Juni 1996 festgestellt, daß die Station dt ~h Blitzschlag teilweise zerstört 

worden war. 
Nach Durchsicht aller Komponenten zeigte sich, daß der D~ enlogger, der Temperatur- und 

Feuchtefühler und die Fernanzeige defekt waren. Der Datenl gerund der Meßsensor konnten 

am selben Tag durch Reservegeräte ersetzt werden. Die defe enGerätewurden am 12.6.1996 

zur Reparatur an die Erzeugerfirmen geschickt. 

Am 14. Juni 1996 wurde die defekte Fernanzeige repariert,~ eichzeitig mußte ein Defekt des 

Windgebers festgestellt werden. Der Windgeber wurde te der nächstfolgenden Wartung 

durch ein neues Gerät ersetzt. 
Seit 25. Juni 1996 funktioniert die Messung der Windkomi unenten ordnungsgemäß. Der von 

der Firma Matt & Sommer als repariert zurückgeschickte Datenlogger erwies sich beim 

Testeinbau erneut als defekt. Außerdem konnten die gespe'cJ~erten Meßdaten im Datenlogger 

von der Herstellerfirma nicht ausgelesen werden. Somit erg bt sich ein Datenverlust :ft1r den 

Zeitraum 31.5.1996 bis 11.6.1996. 

Bundesministerium fUr Umwelt, Jugend und Familie 
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6. Wartung am 23. Juli 1996 

Wetter: Sonnig und leicht windig. 

Die Meßsensoren für die Erdbodentemperatur rn alle~ Tiefen wurden außer Betrieb 

genommen. Der Luftdruck an der Meßstation betrug 878 1~a, der gemessene Luftdruck 881 

hPa (661 mmHg). Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem Bulksammler wurde in eine 

Probenflasche überführt. Der Bulksammler wurde entlee t und der Auffangtrichter wurde 

gereinigt. Das Niederschlagsmeßgerät war verstopft, die M ßdaten müssen bei nachfolgender 

Datendurchsicht korrigiert werden. In Tabelle 6 sinc die Vergleichsmessungen der 

Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit für die Daten orrektur zusammengestellt. 

Tabelle 6: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Aspirationspsychrometer 

vom 23.7.1996 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst 

09:40 16.2 11.8 61.5 16.0 16.1 51.3 

10:10 16.8 12.0 58.9 16.5 16.8 51.2 

10:30 17.0 12.0 57.6 16.9 17.0 51.7 

TI ... .... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF.. ..... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad (l'elsius) 
RF .. ..... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsil s) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (10 Minuten) Station (Proze t) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

7. Wartung am 23. August 1996 

Wetter: Nebelig und schwach windig. 

RFmst 

47.5 

49.8 

50.1 

Der Luftdruck an der Meßstation betrug 873 hPa, der gen essene Luftdruck 874 hPa (656 

mmHg). Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem Bulf'-sammler wurde in eine Proben­

flasche überführt. Der Bulksammler wurde entleert und der Auffangtrichter wurde gereinigt. 

In Tabelle 7 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur t nd der relativen Luftfeuchtigkeit 

für die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Bundesministerium fur Umwelt, Jugend w1d Familie 
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Tabelle 7: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Asp ationspsychrometer 

vom 23.8 .. 1996 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TI TF RF Tst 1mst 

12:10 13.6 13.2 96.0 12.2 1.9 

13:20 14.0 13.2 92.1 12.3 2.4 

IT ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst ..... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsius~ 
R.Fst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Prozen 1J 

KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

RFst 

99.8 

95.2 

RFmst 

99.7 

97.0 

Am 6. September 1996 wurde die Fernanzeige im Schc~ersteinhaus durch Blitzschlag 

zerstört. Nach Durchsicht der Meßstation auf weitere Schäc en zeigte sich, daß alle anderen 

Komponenten ordnungsgemäß funktionierten. 

8. Wartung am 18. September 1996 

Wetter: Stark bewölkt. 

Der Luftdruck an der Meßstation betrug 869 hPa, der ge1j1~ssene Luftdruck 877 hPa (658 

mmHg). Die Fernanzeige wurde repariert und der Datenlo ~~ er wurde ausgetauscht. Weiters 

wurde die Heizung im Niederschlagsmeßgerät für den WinH~petrieb aktiviert. 

Bei den Vergleichsmessungen der Temperatur zeigte sie[\\ daß jene des Rottonicsensors 

immer um etwa 2°C unter jener des Aspirationspy hrometers lag. Es wurde ein 

Reservemeßsensor installiert, welcher jedoch den gleichen I ffekt zeigte. 

22. September 1996: Der Meßsensor fur die relative Luftfe~chtigkeit zeigte ein Fehlverhalten 

(telefonische Verständigung durch die Hüttenwirtin des Sct~bersteinhauses). 

Bundesministerium fUr Umwelt, Jugend und Familie 
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9. Wartung am 25. September 1996 

Wetter: Bewölkt und leichter Wind. 

Das Blaugel für den Globalstern (Globalstrahlung) wurde erneuert. Der Luftdruck an der 

Meßstation betrug 862 hPa, der gemessene Luftdruck 863 hPa (647 mmHg). Der defekte 

Temperatur- und Feuchtefühler wurde durch einen neue ersetzt. Am neu installierten 

Meßsensor wurde etne Nullpunktverschiebung der Temperatur vorgenommen (neuer 

Nullpunkt am Datenlogger 63.4). 

In Tabelle 8 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur u!J1d der relativen Luftfeuchtigkeit 

für die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Tabelle 8: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Aspirationspsychrometer 

vom 25.9.1996 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst 

13:10 3.2 2.6 91.3 3.2 I ---
13:30 3.4 3.0 94.2 3.3 3.2 

13:40 3.4 3.0 94.2 3.3 3.2 

TT .. ..... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad ~elsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Trost. .... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsiu:;) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst. .. Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Prozen ) 
KR .. .... . Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

10. Wartung am 4. Oktober 1996 

Wetter: Dunstig und schwach windig. 

RFst 

91.1 

92.9 

93.2 

R.Fmst 

---
92.0 

92.7 

Der Luftdruck an der Meßstation betrug 875 hPa~ der ge essene Luftdruck 875 hPa (656 

rnmHg). In Tabelle 9 sind die Vergleichsmessungen de Temperatur und der relativen 

Luftfeuchtigkeit für die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Bundesministerium filr Umwelt, Jugend und Familie 
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Tabelle 9: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Aspi ationspsychrometer 

vom 4.10.1996 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TI TF RF Tst T nst RFst 

09:20 6.4 --- --- 6.3 .0 59.3 

09:30 6.4 3.0 58.4 6.5 .3 56.2 

10:00 7.2 3.6 57.4 7.2 -- 56.3 

TI ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad C lsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad c~ sius) 
RF. ...... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturmittel (1 0 Minuten) Station (Grad Celsilli 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel ( 10 Minuten) Station (Prozen 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

11. Wartung am 13. November 1996 

Wetter: Sonnig und föhnig. 

RFmst 

59.2 

57.2 

---

Der Luftdruck an der Meßstation betrug 875 hPa, der gen ssene Luftdruck 871 hPa (653 

mmHg). Bei der Datendurchsicht zeigte sich ein Fehlverhalt( Ir des Luftdrucks arn 9.11.1996. 

In Tabelle 10 sind die Vergleichsmessungen der ~ mperatur und der relativen 

Luftfeuchtigkeit für die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Tabelle 10: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und ~~pirationspsychrometer 

vom 13.11.1996 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TI TF RF Tst Tmst RFst RFmst 

11:10 14.0 8.0 45.7 14.0 14.0 

11:20 15.0 8.8 45.7 15.2 15.2 

TI ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Gra b Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad ~lsius) 
RF .. ..... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Cel i ) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Prm eP,t) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

Bundesministerium für Umwelt, Jugend und Familie 
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12. Wartung am 6. Dezember 1996 

Wetter: Sormig, gering bewölkt und mild. 

Der Luftdruck an der Meßstation betrug 872 hPa, der gen:essene Luftdruck 871 hPa (653 

mmHg). Das Blaugel für den Globalstern (Globalstrahlung) ~de erneuert. Am Globalstern 

wurde ein Fehlverhalten festgestellt, die Nachtwerte wiesen tmplausible Werte auf. Da dieser 

Fehler vorort nicht behoben werden konnte, müssen die ~~eßdaten nachträglich korrigiert 

werden. Es wurde Rücksprache mit der Erzeugerfirma g€ halten. In Tabelle 11 sind die 

Vergleichsmessungen der Temperatur und der relati lren Luftfeuchtigkeit für die 

Datenkorrektur zusammengestellt. 

Tabelle 11: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Aspirationspsychrometer 

vom 6.12.1996 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TT TF RF Tst rrmst RFst RFmst 

10:50 9.4 2.4 27.8 9.6 9.6 

11:00 9.4 2.6 29.6 9.7 9.6 

13:10 9.8 3.0 30.6 9.9 9.9 

TT ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad ~elsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst... .. Temperaturmittel (I 0 Minuten) Station (Grad Celsiu=>) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (10 Minuten) Station (Prozen) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
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HINTERER RETTENBACH 

Im Jahr 1996 wurden 13 Wartungen an folgenden Tagen durch lfiih.rt: 
15.- 16. Jänner, 8. Februar, 16. März, 22. März, 18. April, 7. ai, 3. Juni, 10. Juli, 29. Juli, 

21. August, 19. September, 4. November und 2. Dezember 199 

Bei allen oben angefllbrten Wartungen wurde die Station auf ~re Schäden kontrolliert. Es 

wurde em Vergle1ch der Meßspannung des Temperatur- und feuchtefühlers (Rotronic) und 

des NTC-Lufttemperatursensors mit den am Datenlogger an zeigten Werten durchgeführt. 

Es erfolgte eine Kontrolle der Solarpaneelladung und der P rbatterie und in den Sommer-

monaten wurde das Niederschlagsmeßgerät auf Schäden 

Trichter, Wippe). 

Die gespeicherten Daten wurden mittels Laptop ausgelesen 

werte (Plausibilitätsprüfung) durchgesehen. 

ersucht und gereinigt (Sieb, 

vorortauf eventuelle Fehler-

Es wurden Vergleichsmessungen der Temperatur und der r ativen Luftfeuchtigkeit durch­

gefiihrt. Diese Vergleichsmessungen werden als Grundlage · eine nachfolgende Datenkor­

rektur herangezogen. Außerdem kann durch Vergleichsmes gen ein eventuelles Fehl-ver­

halten von Meßsensoren aufgedeckt werden. Für die Vergl ~~hsmessungen der Temperatur 

und der relativen Luftfeuchtigkeit wurde ein Aspirations ychrometer der Firma Hänni 

verwendet. Dieses Gerät ermöglicht die Messung von Troc n- und Feuchttemperatur. Aus 

diesen beiden Werten, dem Luftdruck und der geographisch Breite erfolgte die Berechnung 

der relativen Luftfeuchtigkeit. Aufgrund eines fehlenden S ungsschutzes können bei der 

Registrierung der Trockentemperatur Strahlungsfehler ni ausgeschlossen werden. Der 

Strahlungsfehler kann, je nach Sonneneinstrahlung, bis zu 1- Grad Celsius betragen. 

Da bei der Berechnung der relativen Luftfeuchtigkeit die T ken- und Feuchttemperatur des 

Aspirationspsychrometers als Eingangsparameter herangezo n werden, können die Feuchte­

werte ebenfalls eine gewisse Differenz aufweisen. Analog bzgl. Strahlungsschutz gilt für 

das digitale Temperaturmeßgerät der Firma Kroneis. 

Für den Zeitraum 1. Jänner bis 16. Jänner liegen 

Meßdaten vor. 

1. Wartung am 15. Jänner und 16. Jänner 1996 

Wetter: 15. Jänner: Wolkenlos und kühl. 

16. Jänner: Gering bewölkt und kühl. 

Bundesministerium filr Umwelt, Jugend und Familie 
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15. Jänner 1996 

Aufgrund einer Entladung der Pufferbatterie waren die Meß aten fiir den Zeitrawn 1.1.1996 

bis 15.1.1996 nicht verfugbar. Die Batterie wurde nac~ Molln transportiert und 

aufgeladen. Der Rotronic- und der NTC-Sensor lieferten 1 korrekte Spannungs werte. 

ge~~ssene Luft~ck an der Meßstation betrug 953 hPa (715 ~~). 

Mlllmum- Mrunmumthermometer: Maximum: 5°C (selt 12.12.1995) 

Minimum: (seit 12.12.1995) 

Momentanwert: (15.1.1996) 

neu 

Der 

In Tabelle 1 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur · die Datenkorrektur zusammen­

gestellt. Aufgrund der negativen Temperaturen konnte ke' e Bestimmung der Feuchttem­

peratur mittels Aspirationspsychrometer (Einfrieren) und d 't auch keine Berechnung der 

relativen Luftfeuchtigkeit erfolgen. 

Tabelle 1: Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach d Aspirationspsychrometer 

vom 15.1.1996 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst 

14:40 -3.8 --- -- -6.1 --- 94.5 

14:50 -3.8 --- --- -5.7 --- 194.8 

15:00 -4.0 --- --·- -5.7 --- 95.0 

TI ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad (f'elsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad C lsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst... .... Temperatur Station (Grad Celsius) -
Tmst ..... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsiw) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Prozen9 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
NTC... Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 

16. JäiUler 1996 

RFmst KR 

--- -4.0 

--- -4.0 

--- -4.0 

NTC 

-4.3 

-4.1 

-4.1 

Die geladene Batterie wurde eingebaut. Für den Zeitraum bis zum Ankauf einer neuen 

Battene wurden dte Abfragemtervalle aus Energ1esparga.. kien vemngert (Meßmtervall 1 
Minute statt 10 Sekunden). Es erfolgte eine Zeitkorrektur am Datenlogger. Der Rotronic- und 

der NTC-Sensor lieferten korrekte Spannungswerte. Der gemessene Luftdruck an der 

Meßstation betrug 952 hPa (714 mrnHg). I 
Minimum- Maxirnumthermometer: Maximum: -1°C (seit 15.1.1996) 

Minimum: -1 °C (seit 15.1.1996) 

Momentanwert: -6. °C (16.1.1996) 

Bundesministerium ftlr Umwelt, Jugend und Familie 
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In Tabelle 2 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur für ~ie Datenkorrektur zusammen­

gestellt. Aufgrund der negativen Temperaturen konnte kein< Bestimmung der Feuchttem­

peratur mittels Aspirationspsychrometer (Einfrieren) und dar ~it auch keine Berechnung der 

relativen Luftfeuchtigkeit erfolgen. ll 

Tabelle 2: Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach tiJild Aspirationspsychrometer 

vom 16.1.1996 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TI TF RF Tst Tmst [U'st 

16:00 -6.6 --- --- -8.9 --- 192.3 

16:20 -6.6 --- --- -8.8 -8.9 92.1 

I 
TI ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Pflsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad C~Lsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsiul>} 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) I 
RFmst... Relative Feuchtemittel (10 Minuten) Station (Prozer ) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) I 
NTC... Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 

2. Wartung am 8. Februar 1996 

Wetter: Sonnig und sehr kalt. 

RFmst KR 

-.-·- -6.4 

-6.8 -6.5 

NTC 

-6.6 

-6.7 

Eine neue Pufferbatterie wurde installiert. Aufgrund der Klä,te (-l2°C) konnten arn Display 

des Datenloggers keine Meßwerte abgelesen werden und I ~e Vergleichsmesungen mittels 

Aspirationspsychrometer durchgeführt werden (Meßbereicl: ;~berschreitung). Da die Türe der 

Wetterhütte eingefroren war konnten auch keine Minimw~l und Maximwntemperaturwerte 

abgelesen werden. Der gemessene Luftdruck an der Meßsta i<!ln betrug 939 hPa (704 nunHg). 

3. Wartung am 16. März 1996 

Wetter: Mäßig bewölkt und windstill. 

Das Niederschlagsmeßgerät wurde filr den Sommerbelrio ~ bufgebaut, der Rotronic- und der 

NTC-Sensor lieferten korrekte Spannungswerte und die E a~enespannung (13.0 Volt) war m 

Ordnung. Der gemessene Luftdruck an der Meßstation ben~g 934 hPa (701 mmHg). 

I 
Bundesministerium fur Umwelt, Jugend und Familie 
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Minimum- Maximumthermometer: Maximum: ~4°C (seit 16.l.l996) 

Minimum: -:h °C (seit 16.1.1996) 

Momentan wert: 1 0/.5°C (16.3.1996) 

In Tabelle 3 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur 4nd der relativen Luftfeuchtigkeit 

fur die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Tabelle 3: Vergleichsmessungen Station Hinterer RettenbacJ und Aspirationspsychrometer 

vom 16.3.1996 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TI TF RF Tst Tmst Rfst 

16:10 10.6 5.6 47.3 9.7 9.7 52.3 

16:20 9.8 5.2 49.8 9.3 9.7 51.8 

16:30 10.4 6.0 52.8 9.6 9.5 53.1 

TT. ...... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad !Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad delsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) I 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst. .... Temperaturmittel (1 0 Minuten) Station (Grad CelsiUs) 
RFst. .... Relative Feuchte Station (Prozent) I 
RFmst. .. Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Prozent) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
NTC... Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 

4. Wartung am 22. März 1996 

Wetter: Stark bewölkt, leichter Regen und kühl. 

RFmst KR 

50.0 10.6 

51.8 10.0 

52.0 10.2 

NTC 

10.9 

10.2 

10.5 

Der Rotronic- und der NTC-Sensor lieferten korreibe Spannungswerte und die 

Batteriespannung (12.7 Volt) war in Ordnung. Der gemessdne Luftdruck an der Meßstation 

betrug 944 hPa (708 mmHg). I 
Minimum- Maxirnumtherrnometer: Maximum: 12rc (seit 16.3.1996) 

Minimum: -6TC (seit 16.3.1996) 

Momentanwert 4qc (22.3.1996) 

In Tabelle 4 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit 

fur die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Bundesministerium flir Umwelt, Jugend und Familie 
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Tabelle 4: Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach ur~ Aspirationspsychrometer 

vom 22.3. ·~ 996 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TI TF RF Tst Tmst R II1st RFmst KR NTC 
11:20 4.2 3.8 94.1 2.4 2.3 .8 
11:30 4.0 3.6 94.1 2.6 2.4 ~ .6 

TI ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad C Isius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Ce ~us) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst. ...... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsius 
RFst. .... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst. .. Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Prozent 
KR ....... Temperatur Kroneis~Thermometer (Grad Celsius) 
NTC... Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) I 
5. Wartung am 18. April1996 

Wetter: Mäßig bewölkt und leichter Wind. 

92.2 4.0 3.8 
92.5 4.0 3.8 

Der Rotronic~ und der NTC-Sensor lieferten korrekte Sp f.1nungswerte und die Batterie­

spannung (12.8 Volt) war in Ordnung. Der gemessene Lui1tlf'uck an der Meßstation betrug 

946 hPa (710 mmHg). 

Minimum- Maximumthermometer: Maximum: 
Minimum: 

15 oc (seit 22.3.1996) 
-1 ~ o(: (seit 22.3 .1996) 

Momentanwert U oP. (18.4.1996) 

In Tabelle 5 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur Md der relativen Luftfeuchtigkeit 

für die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Tabelle 5: Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbad rd Aspirationspsychrometer 

vom 18.4.1996 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TI TF RF Tst Tmst ,RFst 

15:00 15.8 8.4 36.0 15.1 15.2 33.6 

15:10 15.4 8.0 35.3 14.9 14.9 33.4 

TI ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Gra~ Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Gelsius) 
RF. ...... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst. .... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Cels Js) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Pro2 ~at) 
KR ....... Temperatur K.roneis-Thermometer (Grad Celsius) 1 

NTC... Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 
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6. Wartung am 7. Mai 1996 

Wetter: Wolkenlos und Windstille 

Der Rotronic- und der NTC-Sensor lieferten korrekte Spannungswerte und die Batterie­

spannung (12.8 Volt) war in Ordnung. Der gemessene Luftdruck an der Meßstation betrug 

945 hPa (7 1 0 mmHg). Im Rahmen des Karstprogrammes wurde ein Bulksammler ftir 

Isotopenuntersuchungen installiert. 

Minimum- Maximumthermometer: Maximun1: 

Minimum: 

Momentanwert: 

25°C (seit 18.4..1996) 

- l(>C(seit 18.4.1996) 

22J°C (7 .5.1996) 

In Tabelle 6 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit 

für die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Tabelle 6: Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach fnd Aspirationspsychrometer 

vom 7. 5.1996 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst RFmst KR 

12:40 22.4 12.2 29.5 22.0 21.5 27.7 30.0 21.9 

13:00 23.0 12.6 29.4 22.4 23.2 27.3 26.4 22.2 

13:10 23.0 12.6 29.4 22.9 23.0 23.3 24.8 22.6 

TT ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Cblsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ... .. Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst...Relative Feuchtemittel (10 Minuten) Station (Prozent) 
KR ....... TemperaturKroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
NTC ... Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 

7. Wartung am 3. Juni 1996 

Wetter: Stark bewölkt und leicht windig. 

NTC 

22.2 

22.8 

23.1 

Der Rotronic- und der NTC-Sensor lieferten korrekte Spannungswerte und die Batterie­

spannung (13.1 Volt) war in Ordnung. Der gemessene Luftdruck an der Meßstation betrug 

Bundesministerium flir Umwelt, Jugend und Familie 
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946 hPa (710 mmHg). Das gesammelte Niederschlagswasser a~ dem Bulksammler wurde in 

eine Probenflasche überführt. Der Bulksammler wurde entleert und der Auffangtrichter wurde 

gereinigt. In Tabelle 7 sind die Vergleichsmessungen der rremperatur und der relativen 

Luftfeuchtigkeit für die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Minimum- Maximumthermometer: Maximum: 

Minimum: 

Momentanwert: 

I 
30°C (seit 7 .5.1996} 

0°C (seit 7 .5.1996) 

20( ~ (3.6.1996) 

Tabelle 7: Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach ~d Aspirationspsychrometer 

vom 3.6.1996 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst RFmst KR 

14:40 20.2 17.0 73.3 19.7 19.7 71.1 71.9 19.8 

14:50 20.0 17.0 74.7 19.8 19.7 71.4 71.4 19.6 

15:00 19.8 16.8 74.6 19.6 19.6 71.2 71.1 19.7 

TL ..... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad telsius) 
TF ..... .. Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst ....... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Trnst.. ... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst... .. Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst. .. Relative Feuchtemittel (10 Minuten) Station (Proze fit) 
KR .... ... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
NTC... Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 

8. Wartung am 10. Juli 1996 

Wetter: Regen und kühl. 
; 

NTC 

20.1 

20.0 

19.8 

Der Rotronic- und der NTC-Sensor lieferten korrekte SIPannungswerte und die Batterie­

spannung (12.8 Volt) war in Ordnung. Der gemessene L1lftdruck an der Meßstation betrug 

948 hPa (711 rnmHg). Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem Bulksammler wurde in 

eine Probenflasche überfuhrt. Der Bulksammler wurde entl~rt und der Auffangtrichter wurde 

gereinigt. In Tabelle 8 sind die Vergleichsmessungen der remperatur und der relativen Luft-

feuchtigkeitfür die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Minimum- Maximumthermometer: Maximum: 

Minimum: 

Momentanwert: 
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ß3°C (seit 3.6.1996} 

3°C (seit 3.6.1996) 

l ~ ooc (10.7.1996) 



23 

Tabelle 8: Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach und Aspirationspsychrometer 

vom 10.7.1996 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TI TF RF Tst Tmst RFst RFmst KR 

19:40 9.8 9.6 97.6 9.0 8.9 95.5 95.1 9.7 

19:50 9.8 9.6 97.6 9.0 8.9 94.9 95.0 9.6 

TL ..... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst ..... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Prozent) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
NTC... Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 

18. Juli 1996: 

NTC 

9.6 

9.6 

Bei der Kontrolle der Meßstation zeigte sich, daß das Niederschlagsmeßgerät (Paar) verstopft 

war. Die Meßdaten müssen bei der Datendurchsicht korrigiert werden. 

Im Rahmen der Errichtung des Niederschlagsmeßnetzes ~ der Region des Nationalparks 

Kalkalpen wurde ein zweites Niederschlagsmeßgerät (Rain L.ogger) für Vergleichsmessungen 

installiert. 

9. Wartung am 29. Juli 1996 

Wetter: Stark bewölkt und leichtes Nieseln. 

Der Rotronic- und der NTC-Sensor lieferten korrekte Spannungswerte und die Batterie­

spannung ( 12.6 Volt) war in Ordnung. Der gemessene Lufldruck an der Meßstation betrug 

948 hPa (711 mmHg). In Tabelle 9 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der 

relativen Luftfeuchtigkeit für die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Minimum- Maximumthermometer: Maximum: 

Minimun1: 

Momentanwert: 

Bundesministerium für Umwelt, Jugend und Familie 
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Tabelle 9: Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach UJ d Aspirationspsychrometer 

vom 29.7.1996 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst I t.Fst RFmst KR 
11:00 17.2 16.8 96.2 16.5 16.4 ( 3.5 92.2 16.8 
11: l 0 17.2 16.8 96.2 16.6 16.7 4.4 92.6 16.8 

TI ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad c~~sius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsiw 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst. .. Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Prozen D 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
NTC ... Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 

10. Wartung am 21. August 1996 

Wetter: Sonnig und windstill. 

NTC 
16.8 
16.9 

Der Rotronic- und der NTC-Sensor lieferten korrekte Sp mnungswerte und die Batterie­

spannung (12.9 Volt) war in Ordnung. Der gemessene Luf druck an der Meßstation betrug 
942 bPa (707 mmHg). Das gesammelte Niederschlagswasse aus dem Bulksarrunler wurde in 
eine Probenflasche überführt. Der Bulksammler wurde entle( rt und der Auffangtrichter wurde 

gereinigt. 1n Tabelle 10 sind die Vergleichsmessungen der T l:nperatur und der relativen Luft­
feuchtigkeit für die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Minimum- Maximumthermometer: Maximum: 
Minimum: 
Momentan wert: 

2~FC (seit 29.7.1996} 
°C (seit 29.7.1996) 

2~t°C (21.8.1996) 

Tabelle 10: Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenba h und Aspirationspsychrometer 
vom 21.8.1996 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst RFmst KR NTC 

15:30 25.2 18.0 50.7 25.2 25.0 50.0 

15:50 23.0 17.2 57.3 23.8 23.9 57.8 

TT ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grai Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturmittel (1 0 Minuten) Station (Grad Cel~·us) 
RFst. .... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst. .. Relative Feuchtemittel (10 Minuten) Station (Pr02~nt) 
KR ....... TemperaturKroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
NTC... Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 
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11. Wartung am 19. September 1996 

Wetter: Sonnig und gering bewölkt. 

Der Rotronic- und der NTC-Sensor lieferten korrekte s_.,annungswerte und die Batterie­

spannung (12.5 Volt) war in Ordnung. Der gemessene Luftdruck an der Meßstation betrug 

939 bPa (704 mmHg). Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem Bulksammler wurde in 

eine Probenflasche überführt. Der Bulksammler wurde entleert und der Auffangtrichter wurde 

gereinigt. In Tabelle 11 sind die Vergleichsmessungen der T-emperatur und der relativen Luft­

feuchtigkeit für die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Minimum- Maximumtherrnometer: Maximum: 

Minimum: 

Momentan wert: 

21°C (seit 21.8.1996} 

ooc (seit 21.8.1996) 

19°C (19.9.1996) 

I 
Tabelle 11: Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach und Aspirationspsychrometer 

vom 19.9.1996 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TI TF RF Tst Trost RFst RFmst KR NTC 

16:30 15.8 9.6 45.5 15.4 15.4 39.5 44.3 15.6 15.8 

16:40 15.8 9.6 45.5 15.6 15.4 44.0 44.3 15.7 15.9 

TI .... ... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturmittel (1 0 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 1 
RFmst... Relative Feuchtemittel (10 Minuten) Station (Prozent) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
NTC ... Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 

12. Wartung am 4. November 1996 

Wetter: Sonnig w1d wolkenlos. 

Der Rotronic- und der NTC-Sensor lieferten korrekte Spannungswerte und die Batterie­

spannung (12.6 Volt) war in Ordnung. Der gemessene Luftdruck an der Meßstation betrug 

944 hPa (708 mmHg). In Tabelle 12 sind die Vergleichsme sungen der Temperatur und der 

relativen Luftfeuchtigkeit für die Datenkorrektur zusammenge~tellt. 

Bundesministerium fur Umwelt, Jugend und Familie 
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Minimum- Maximumthermometer: Maximum: 

Minimum: 

Momentan wert: 

21.5 C (seit 19.9.1996} 

-4cC (seit 19.9.1996) 

10ct (4.11.1996) 

Tabelle 12: Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach md Aspirationspsychrometer 

vom 4.11.1996 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Trost I~st RFmst KR NTC 

14:30 9.8 9.0 90.6 9.7 9.6 6.2 

14:40 10.2 9.2 88.5 9.7 9.7 )5.4 

14:50 10.0 9.0 88.4 9.9 9.8 ~5.1 

TT ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst. ...... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Trost.. ... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsiu~D 
RFst. .... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst. .. Relative Feuchtemittel ( 10 Minuten) Station (Prozen ) 
KR ....... TemperaturKroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
NTC... Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 

13. Wartung am 2. Dezember 1996 

Wetter: Schneefall und kalt. 

85.4 9.6 10.1 

85.2 9.7 10.2 

84.3 10.3 10.3 

Der Rotronic- und der NTC-Sensor lieferten korrekte Sp~ungswerte und die Batterie­

spannung (12.3 Volt) war in Ordnung. Der gemessene Luf druck an der Meßstation betrug 

943 hPa (707 rrunHg). Das Niederschlagsmeßgeräte wurd abgebaut und der Datenlogger 

wurde während der Wintermonate in Sleep Modus umprognmmiert (Meßintervall 1 Minute, 

Speicherintervall 10 Minuten). In Tabelle 13 sind die Ver~~eichsmessungen der Temperatur 

und der relativen Luftfeuchtigkeit für die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Minimum- Maximumthermometer: Maximum: 

Minimum: 

Momentan wert: 

Bundesministerium ftlr Umwelt, Jugend und Familie 
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Tabelle 13: Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach und Aspirationspsychrometer 

vom 2.12.1.996 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TI TF RF Tst Trost RFst RFmst KR NTC 

13:10 -3.4 --- --- -3.1 -3.2 96.4 

13:30 -3.4 --- --- -3.3 -3.3 97.2 

TI ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst. ...... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Trost.. ... Temperaturmittel ( I 0 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Prozent) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
NTC... Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 
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FEICHTAUALM und FEICHTAUER SEEN 

Im Zeitraum 2. Mai. 1996 bis 5. Dezember 1996 wurden 9 

durchgefiihrt: 

2. Mai, 8. Mai, 5. Juli, 22. Juli, 31. Juli, 20. August, 17. Se 

Dezember 1996. Die Wartungen wurden von Mag. M. Bogner 

mber, 6. November und 4-5. 

d Th. Lehner durchgefiihrt. 

Die Meßstelle Feichtaualm wurde am 29.5.1996 und 4.6. is 5.6. 1996 im Rahmen des 

Karstprogrammes (Karstdynarnik, Topok.limatologie) aufgeh ut. Es wur.den Lufttemperatur, 

relative Luftfeuchtigkeit, Windrichtung, Windgeschwindi eit, Böen und Niederschlag 

registriert. Zusätzlich erfolgten Totalisatorablesungen (Nieder chlagsmengen). 

1. Wartung am 2. Mai 1996 

Wetter: Sonnig und leichter Wind. 

Es wurden beide Totalisatoren (Feichtaualm und Feichtaue Seen) nach dem Winterbetrieb 

überprüft und abgelesen. 

Feichtaualm: Die Niederschlagsmenge des Totalisators b trug 285 rnm. Im Totalisator 

wurde Petroleum als Verdunstungsschutz n chgefullt. Nach der Befullung 

betrug der neue Stand 290 mm. 

Feichtauer Seen: Nach dem Winter war der Totalisator zur · e befüllt, daher konnten 

keine plausiblen Werte abgelesen werden. 

2. Wartung am 8. Mai 1996 

Wetter: Gering bewölkt und Windstille. 

Es wurden beide Totalisatoren (Feichtaualrn und Feichtauer Seen) überprüft und abgelesen. 

F eichtaualm: Die Niederschlagsmenge des Totalisators etrug 293 rnm. 

Feichtauer Seen: Aus dem Totalisator wurden etwa 20 Lite Wasser in Kanister abgefullt, der 

neue Meßstand betrug nach Zugabe von etroleum 331 mrn. 

Bundesministerium filr Umwelt, Jugend und Familie 
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Aufbau der Meßstation Feichtaualm am 29. Mai 1996 

Wetter: Sonnig und Windstille. 

Am 29.5.1996 wurde, mit Unterstützung der Nationalparkmitarbeiter R. Mayr und K. 

Buchner, der Windmast für die Meßstation Feichtaualm aufgestellt. 

Antbau der Meßstation Feichtaualm am 4. und 5. Juni 1996 

Wetter: Am 4. Juni war es ganztags nebelig und kühl, am 5. Juni nach Auflösung des 

Morgennebels ab ca. 1 0 Uhr sonnig, warm und föhnig. 

Am 4.6.1996 wurde die gesamte Meßstation zum Aufstellungsort transportiert und die 

Wetterhütte vorort installiert. Weiters wurden die ersten Verkabelungen für die 

Inbetriebnahme vorgenommen. Am 5.6.1996 wurde die Verkabelung abgeschlossen und die 

Meßsensoren wurden installiert. 

Es wurden beide Totalisatoren (Feichtaualm und Feichtauer S~en) überprüft und abgelesen. 

Feichtaualm: Die Niederschlagsmenge im Totalisator betrUg 347 mm. lm Totalisator 

wurde Petroleum (Verdunstungsschutz) nachgefiillt. Nach der Befüllung 

betrug der neue Stand 350 mm. 

Feichtauer Seen: Die Niederschlagsmenge im Totalisator betrug 400 mm. Aus dem 

Totalisator wurden etwa 15 Liter Wasser in Kanister abgefüllt, der 

neue Meßstand betrug nach Zugabe von Petn;>leurn 235 mm. 

Aufbau der Meßstation Feichtaualm am 18. Juni 1996 

Nach Bereitstellung der Stromversorgung durch die Firma Granditsch wurde die Meßstation 

in Betrieb genommen. Es erfolgten Vergleichsmessungen und Abgleichungen der 

Leitungslängen durchgeführt. 

Die Niederschlagsmenge im Totalisator Feichtaualm betrug 304 mm. 

Bundesministerium filr Umwelt, Jugend und Familie 
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3. Wartung am 5. Juli 1996 

Wetter: Sonnig und Windstille. 

Der Rotronicsensor lieferte korrekte Spannungswerte und di Batteriespannung (13.7 Volt) 

war in Ordnung. Der gemessene Luftdruck an der Meßstation 1 etrug 858 hPa (644 mmHg). 

Für den Sommerbetrieb wurde ein Niederschlagsmeßgerä (Rain Logger) am Standort 

Feichtaual.m installiert. 

Minimum- Maximumtherrnometer: Maximum: 

Minimum: 

Momentan wert: 

2' oc (seit 5.6.1996) 

°C (seit 5.6.1996) 

20 5°C (5.7.1996) 

In Tabelle 1 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur ub.d der relativen Luftfeuchtigkeit 

für die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Tabelle 1: Vergleichsmessungen Station Feichtaualm und As birationspsychrometer 

vom 5. 7.1996 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TI TF RF Tst Tmst RFst RFmst KR 

16:20 20.4 14.0 51.8 21.0 22.0 50.5 50.1 20.8 

16:30 20.8 14.0 49.7 21.1 21.5 50.0 49.6 20.7 

TT ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad :elsius) 
RF. ...... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Cels.~) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Pro:zt: nt) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

Feichtaualm: Die Niederschlagsmenge im Totalisators bettug 404 m.m. Im Totalisator 

wurde Petroleum (Verdunstungsschutz) nacl gefüllt. Nach derBefüllungbetrug 

der neue Stand 408 mrn. 
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4. Wartung am 22. Juli 1996 

Wetter: Sonnig und Windstille. 

Der Rotronicsensor lieferte korrekte Spannungswerte und d~e Batteriespannung (13.7 Volt) 

war in Ordnung. Der gemessene Luftdruck an der Meßstation betrug 862 hPa (647 mmHg). 

Minimum- Maximumthermometer: Maximum: 

Minimum: 

Momentan wert: 

l8°C (seit 5.7.1996) 

4°C (seit 5.7.1996) 

9.5°C (22.7.1996) 

In Tabelle 2 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur upd der relativen Luftfeuchtigkeit 

für die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Tabelle 2: Vergleichsmessungen Station Feichtaualm und Aspirationspsychrometer 

vom 22.7.1996 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst 

10:30 9.6 6.4 65.3 9.5 9.4 64.8 

11:00 9.4 6.2 65.1 9.4 9.4 65.4 

TI ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF .... ... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst. .... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst.. .. . Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst. .. Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Prozen:t) 
KR ....... TemperaturKroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

RFmst KR 

63.2 9.5 

64.4 9.5 

Feichtau-Seen: Die Niederschlagsmenge des Totalisators betrug 328 mm. Im Totalisator 

wurde Petroleum (Verdunstungsschutz) nacngefullt. Nach der Befullung 

betrug der neue Stand 332 mm. 

5. Wartung am 31. Juli 1996 

Wetter: Sonnig und Windstille. 

Der Rotronicsensor lieferte korrekte Spannungswerte und die Batteriespannung (13.4 Volt) 

war in Ordnung. Der gemessene Luftdruck an der Meßstation betrug 860 hPa (645 mmHg). 

Bundesministerium für Umwelt, Jugend und Familie 
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Minimum- Maximumthermometer: Maximum: 

· Minimum: 

Momentanwert: 

ll 
19. °C (seit 22.7.1996) 

10. °C(seit22.7.1996) 

1 :~c (31.7.1996) 

In Tabelle 3 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur w d der relativen Luftfeuchtigkeit 

für die Datenkorrektur zusammengestellt. 
I 

Tabelle 3: Vergleichsmessungen Station Feichtaualm und Asr: irationspsychrometer 

vom 31.7.1996 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TI TF RF Tst Trost Rfst RFmst KR 

16:10 15.5 12.4 71.9 15.6 15.5 71.8 72.4 15.5 

16:40 15.8 12.4 69.6 16.0 16.2 71.1 70.7 15.9 

TI ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsi1. s) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Proze t) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

Feichtaualm: Die Niederschlagsmenge des Totalisators betrug 446 mm. Aus dem 

Totalisator wurde Wasser in Kanister abgeful t, der neue Meßstand betrug 

nach Zugabe von Petroleum 190 mm. 

Feichtauer Seen: Die Niederschlagsmenge des Totalisators l ~trug 462 mm. Aus dem 

Totalisator wurde Wasser in Kanister abg€ füllt, der neue Meßstand betrug 

nach Zugabe von Petroleum 130 mm. 

6. Wartung am 20. August 1996 

Wetter: Gering bewölkt und sonnig. 

Der Rotronicsensor lieferte korrekte Spannungswerte ~d die Batteriespannung war m 

Ordnung. Der gemessene Luftdruck an der Meßstation betiLlg 864 hPa (648 mrnHg). 

Minimum- Maximumthermometer: Maximum: 

Minimum: 

Momentan wert: 
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In Tabelle 4 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit 

fur die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Tabelle 4: Vergleichsmessungen Station Feichtaualm und Aspirationspsychrometer 

vom 20.8.1996 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TI TF RF Tst Tmst RFst 

16:10 17.8 12.8 58.7 18.0 18.2 59.1 

16:20 17.2 12.4 59.6 17.5 17.7 60.4 

16:30 17.4 12.4 58.3 17.7 18.0 58.1 

TI ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF. ...... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst. .... Temperaturmittel (1 0 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst. .... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Prozent) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

RFmst KR 

57.7 17.9 

60.0 17.4 

58.5 17.5 

Es wurden beide Totalisatoren (Feichtaualm und Feichtauer Seen) überprüft und abgelesen. 

Feichtaualm: Die Niederschlagsmenge des Totalisators betrug 297 mm. Im Totalisator 

wurde Petroleum (Verdunstungsschutz) nachgerullt. Nach der Befiillung 

betrug der neue Stand 242 nun. 

Feichtauer Seen: Die Niederschlagsmenge des Totalisators betrug 198 nun. Im Totalisator 

wurde Petroleum (Verdunstungsschutz) nachgefüllt. Nach der Befiillung 

betrug der neue Stand 208 mm. 

7. Wartung am 17. September 1996 

Wetter: Stark bewölkt. 

Der RotTonicsensor lieferte korrekte Spannungswerte und die Batteriespannung war m 

Ordnung. Der gemessene Luftdruck an der Meßstation betrug 860 hPa (645 mmHg). 

Minimum- Maximumthermometer: Maximum: 

Minimum: 

Momentanwert: 
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In Tabelle 5 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur Ull~ der relativen Luftfeuchtigkeit 

fur die Datenkorrektt}r zusammengestellt. 

Tabelle 5: Vergleichsmessungen Station Feichtaualm und Asp lrationspsychrometer 

vom 17.9.1996 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TI TF RF Tst Tmst R.Fst RFmst KR 

09:40 2.2 1.6 91.0 2.1 1.9 90.2 88.6 2.4 

10:00 2.4 1.6 88.2 2.5 2.3 88.4 86.1 2.5 

TI ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad relsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad C~lsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturmittel (1 0 Minuten) Station (Grad Celsiuti) 
RFst. .... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Prozer ) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

Es wurden beide Totalisatoren (Feichtaualm und Feichtauer • een) überprüft und abgelesen. 

Feichtaualm: Die Niederschlagsmenge des Totalisators betrug 303 mrn. 

Feichtauer Seen: Die Niederschlagsmenge des Totalisators betrug 297 mm. 

Am 24.10.1996 wurden beide Totalisatoren (Feichtawllm und Feichtauer Seen) von 

Mitarbeitern des Forschungszentrums überprüft und abgeles n. 

Feichtaualm: Die Niederschlagsmenge des Totalisators ~trug 332 mm. 
Feichtauer Seen: Die Niederschlagsmenge des Totalisators etrug 356 nun. 

8. Wartung am 6. November 1996 

Wetter: Gering bewölkt und leicht windig. 

Der Rotronicsensor lieferte korrekte Spannungswerte und die Batteriespannung war m 

Ordnung. Der gemessene Luftdruck an der Meßstation betr1 g 861 hPa (646 mmHg). 

Minimum~ Maximumthermometer: Maximum: 

Minimum: 

Momentan wert: 
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In Tabelle 6 sind die.Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit 

fur clie Datenkorrektur zusammengestellt. 

Tabelle 6: Vergleichsmessungen Station Feichtaualm und Aspirationspsychrometer 

vorn 6.11.1996 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst 

11 :50 6.6 3.8 66.0 6.2 6.3 61.9 

12:30 7.2 3.4 55.6 6.9 7.0 58.0 

TT ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst. .... Temperaturmittel (1 0 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (10 Minuten) Station (Prozent) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

RFmst KR 

62.5 6.6 

57.5 7.0 

Es wurden beide Totalisatoren (Feichtaualm und Feicbtauer Seen) überprüft, abgelesen und 

für den Winterbetrieb durch Zugabe von Calziumchlorid (Gefrierschutz) vorbereitet. 

Feichtaualm: Die Niederschlagsmenge des Totalisators betrug 392 mm. Aus dem 

Totalisator wurde Wasser in Kanister abgefüllt, der neue Meßstand betrug 

nach Zugabe von Calziumchlorid 106 mm. 

Feichtauer Seen: Die Niederschlagsmenge des Totalisators betrug 400 mm. Aus dem 

Totalisator wurde Wasser in Kanister abgernllt, der neue Meßstand betrug 

nach Zugabe von Calziumchlorid 192 mm. 

9. Wartung am 4. und 5. Dezember 1996 

Aufgrund der Schneeverhältnisse und von Lawinengefahr konnte die Meßstation an beiden 

Tagen nicht erreicht werden. Es ist geplant, Ende Dezember 1996 eine weitere Wartung 

durchzuführen. 
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HAGLER 

Im Jahr 1996 wurden 6 Wartungen an folgenden Tagen durch führt: 

23. April, 2. Juni, 10. Juli, 13. August, 30. September und 5. ovember 1996. Die Wartungen 

wurden von Mag. M. Bogner und Th. Lehner und mit nterstützung von K. Buchner 

durchgeführt. 

Die Meßstelle Hagler war im Winter 1994/95 von einer wine verschüttet und teilweise 

abgebaut worden. In den Sommermonaten Totalisatorablesungen 

(Niederschlagsmenge) und Probensammlungen des Niederschlagswassers mittels 

Bulksammler für Isotopenuntersuchungen im Rahmen des K stprogranunes. 

1. Wartung am 23. April1996 

Wetter: Sonnig und gering bewölkt. 

Die Niederschlagsmenge des Totalisators betrug 422 mm. Totalisator wurde Petroleum 

(Verdunstungsschutz) nachgefullt. Nach der Befullung betru der neue Stand 426 mrn. 

2. Wartung am 2. Juni 1996 

Wetter: Gering bewölkt und Windstille. 

Die Niederschlagsmenge des Totalisators betrug 480 mm. 
wurde ein Bulksammler für Isotopenuntersuchungen installi rt. 

3. Wartung am 10. Juli 1996 

Wetter: Stark bewölkt und Regen. 

Rahmen des Karstprogrammes 

Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem Bulks er wurde in eine Probenflasche 

überführt. Der Bulksanunler wurde entleert und der Auffan ichter wurde gereinigt. 

Die Niederschlagsmenge des Totalisators betrug 518 mm assermenge bereits im Konus des 

Behälters). Aus dem Auffanggefaß wurde Niederschlags asser entnommen. Im Totalisator 

wurde Petroleum (Verdunstungsschutz) nachgefüllt. Na h der Befullung betrug der neue 

Stand 404 rnm. 
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4. Wartung am 13. August 1996 

Wetter: Sonnig und Windstille. 

Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem Bulksammler wurde in eine Probenflasche 

überfuhrt. Der Bulksammler wurde entleert und der Auffan~chter wurde gereinigt. 

Die Niederschlagsmenge des Totalisators betrug 455 mm. Aus dem Totalisator wurde Wasser 

in Kanister abgefiillt, der neue Meßstand betrug 330 mm. 

5. Wartung am 30. September 1996 

Wetter: Sonnig und wolkenlos. 

Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem Bulksammler wurde in eine Probenflasche 

überfuhrt. Der Bulksammler wurde entleert und der Auffangtrichter wurde gereinigt. 

Die Niederschlagsmenge des Totalisators betrug 470 mm. Aus dem Totalisator wurde Wasser 

in Kanister abgefüllt, der neue Meßstand betrug nach Zugabe NOn Petroleum 360 mm. 

6. Wartung am 5. November 1996 

Wetter: Sonnig und wolkenlos. 

Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem Bulksammler wurde in eine Probenflasche 

überführt. Der Bulksammler wurde entleert und der Auffangtrichter wurde gereinigt. 

Die Niederschlagsmenge des Totalisators betrug 469 mm. Aus dem Totalisator wurde Wasser 

in Kanister abgefiUlt und für den Winterbetrieb durch Zugabe von Calziumchorid 

(Gefrierschutz) vorbereitet. Der neue Meßstand betrug nach Zugabe von Calziumchlorid 215 

rnm. 
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KOGLERALM 

Die Meßstelle Kogleralm wurde am 25.10.1996 aufgebaut. l::s werden Lufttemperatur und 

relative Luftfeuchtigkeit registriert. Während der Somme1~onate erfolgt außerdem die 

Registrierung von Niederschlagsmengen. 

Im Zeitraum 25.0ktoberl996 bis 2.Dezember 1996 wurden 2 Wartungen an folgenden Tagen 

durchgeführt: 5. November, 2. Dezember 1996. Die Wartung n wurden von Mag. M. Bogner 

und Th. Lehner durchgeführt. 

11 

Aufbau am 25. Oktober 1996 

Wetter: Sonnig, wolkenlos und wann. 

Der Rotronicsensor lieferte korrekte Spannungswerte und d e Batteriespannung (14.0 Volt) 

war in Ordnung. Der gemessene Luftdruck an der MeßstatioJJ betrug 871 hPa (653 mmHg). In 

Tabelle 1 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und ~er relativen Luftfeuchtigkeit fur 

die Datenkorrektur zusammengestellt. Am Mast der Meßs ation wurden Markierungen fur 

Schneehöhenablesungen angebracht. 

Tabelle 1: Vergleichsmessungen Station Kogleralm und Asp'lrationspsychrometer 

vom 25.10.1996 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TI TF RF Tst Tmst RFst RFrnst 

14:30 10.2 5.0 46.3 10.0 47.5 

15:00 10.4 5.0 44.8 10.3 46.2 

TI ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grac Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad telsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturmittel (1 0 Minuten) Station (Grad Cels lus) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst. .. Relative Feuchtemittel ( 10 Minuten) Station (Prozc nt) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
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1. Wartung am 5. November 1996 

Wetter: Stark bewölkt und Leicht windig. 

Der Rotronicsensor lieferte korrekte Spannungswerte und die Batteriespannung (12.5 Volt) 

war in Ordnung; zur Sicherheit wurde jedoch die Pufferbanerle ausgetauscht. Der gemessene 

Luftdruck an der Meßstation betrug 869 hPa (652 nunHg). In Tabelle 2 sind die 

Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit für die 

Datenkorrektur zusammengesteil t. 

Tabelle 2: Vergleichsmessungen Station Kegleralm und Aspirationspsychrometer 

vom 5.11. 1 996 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TI TF RF Tst Tmst RFst RFmst 

15:10 7.0 5.6 82.2 6.8 6.9 80.6 79.9 

15:30 6.8 5.4 82.7 6.7 6.7 81.6 81.0 

TI ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF. ...... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst... .... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Prozent) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

2. Wartung am 2. Dezember 1996 

Wetter: Dichter Schneefall und kalt. 

KR 

6.8 

6.7 

Der Rotronicsensor lieferte korrekte Spannungswene. Die Batteriespannung war nicht in 

Ordnung, der Anschluß zur Pufferbatterie war defekt. Es zeigte sich bei der Datendurchsicht, 

daß seit der letzten Wartung laufend Ausfalle der Energieversorgung aufgetreten waren. Der 

defekte Anschluß wurde provisorisch repariert. Der gemessene Luftdruck an der Meßstation 

betrug 869 hPa (663 m.mHg). Aufgrund der negativen Temperaturen konnte keine Bestim­

mung der Feuchttemperatur mittels Aspirationspsychrometer (Einfrieren) und damit auch 

keine Berechnung der relativen Luftfeuchtigkeit erfolgen. In Tabelle 3 sind die 

Vergleichsmessungen der Temperatur fi.ir diy Datenkorrektur zusammengestellt. 
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Tabelle 3: Vergleichsmessungen Station Kegleralm und Aspira ionspsychrometer 

vom 2.12.1996 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit IT TF RF Tst Tmst ~st RFmst 

10:40 -1.4 --- --- -1.6 --- --- ---
11:00 -1.6 --- --- -1.7 --- --- -·--

IT ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad c~ lsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturmittel ( 10 Minuten) Station (Grad Celsius 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (10 Minuten) Station (Prozent 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

! 
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5. ZUSAMMENFASSUNG 

Aufgrund der exponierten Lage der meteorologischen Meßstellen sind regelmäßige Kontrollen 

und Wartungen unbedingt notwendig. Die Meßdaten der hochempfmdlichen 

meteorologischen Sensoren müssen regelmäßig durch Vergleichsmessungen verifiziert 

werden. Dies bedarf einer Plausibilitätskontrolle der erhobenen Meßdaten vor011 und, falls 

notwendig, der Nacheichung bzw. elektronischen Justierung qer Sensoren. 

Die Wartungsarbeiten werden von einem Meteorologen (Mag. Manfred Bogner) und einem 

Meßtechniker (Themas Lehner) durchgeführt. Bei allen Wartungen wir~ ein Vergleich von 

Meßspannung und den am Datenlogger angezeigten Werten durchgeführt. Zudem werden 

Vergleichsmessungen mit einem Aspirationspsychrometer (Vergleich der Lufttemperatur und 

der relativen Luftfeuchtigkeit), mittels Handmeßgerätes fiir die Temperatur und mittels 

Höhenmessers (Vergleich des Luftdruckes an der Meßstelle Schoberstein) durchgeführt. 

An der Meßstelle Schoberstein wurden im Jahr 1996 insgesamt 12 Wartungen durchgeführt. 

Es wurden die meteorologischen Sensoren für Lufttemperatur, relative Luftfeuchtigkeit, Erd­

bodentemperaturen in vier verschiedenen Tiefen, Globalstqthlung, Niederschlag, Luftdruck, 

Windrichtung und Windgeschwindigkeit kontrolliert und die Meßdaten auf Plausibilität 

geprüft. In den Sommermonaten erfolgten Probensammlungen des Niederschlagswassers 

mittels Bulksammler fiir Isotopenuntersuchungen im Rahmen des Karstprogrammes. An der 

Meßstelle kam es durch einige kleinere Blitzschäden zu Defekten, welche jedoch meist rasch 

behoben werden konnten. Die defekten Sensoren der Erdbodentemperatur wurden laufend 

ausgetauscht. Dieser werkseitige Defekt wurde teilweise durch Neulieferung von Sensoren filr 

die Erdbodentemperatur (Firma Kroneis) behoben. 

An der Meßstelle Hinterer Rettenbach wurden im Jahr 1996 insgesamt 13 Wartungen durch­

geführt. Es wurden die meteorologischen Sensoren fiir Lufttemperatur, relative 

Luftfeuchtigkeit und Niederschlag kontrolliert und die gespeicherten Meßdaten mittels Laptop 

ausgelesen und auf Plausibilität geprüft. In den Sommermonaten erfolgten Proben­

sammlungen des Niederschlagswassers mittels Bulksammler fiir Isotopenuntersuchungen im 

Rahmen des Karstprogrammes. Im Jänner kam es durch Probleme mit der Pufferbatterie zu 

zeitweiligen Datenausfallen, durch den Tausch der Batterie konnte der Schaden im Februar 

behoben werden. 

An der Meßstelle Feichtaualm und Feichtauer Seen wurden im Jahr 1996 insgesamt 7 

Wartungen durchgeführt. Es wurden bei allen Wartungen die Niederschlagsmengenmeßgeräte 

(Totalistoren) überprüft und abgelesen. Im Juni 1996 wurde die meteorologische Meßstelle 

Feichtaualm errichtet, an der folgende Parameter registriert werden: Lufttemperatur, relative 
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Luftfeuchtigkeit, Niederschlag, Windrichtung und Windgeschwindigkeit Bei allen Wartungen 

wurden die Sensoren Is.ontrolliert und die Meßdaten aufPlausibilität geprüft. 

An der Meßstelle Hagler wurden im Jahr 1996 insgesamt 7 Wartungen durchgeführt. 

ln den Sommermonaten erfolgten Totalisatorablesungen (Niedersch.lagsmengen) und Proben­

sammlungen des Niederschlagswassers mittels Bulksammler für Isotopenuntersuchungen im 

Ralunen des Karstprogrammes. 

An der Meßstelle Kogler-Alm wurden im Jahr 1996 insgesamt 2 Wartungen durchgeführt. Im 

Oktober 1996 wurde die meteorologische Meßstelle Kegleralm errichtet; es werden die 

Parameter Lufttemperatur, relative Luftfeuchtigkeit und, während der Sommermonate, der 

Niederschlag registriert. 

Die in diesem Jahr gemachten Erfahrungen zeigen deutlich, daß fur die Erhebung verläßlicher 

meteorologischer Meßdaten eine regelmäßige Wartung und Kontrolle der einzelnen meteoro­

logischen Stationen in kurzen Zeitabständen unbedingt notwendig ist. 
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