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Kontrolle und Wartung der meteorologischen Sta tionen im Nationa lpark Kalkalpen 

Abschlußbericht 1995 

Bogner M und T Lehner 

EINLE ITUNG 

In den vergangeneo Jahren v..'urde das meteorologische Beobachtungs- und Meßnetz im Ost­

bereich des l'.ationalparks entsprechend den Erfordernissen der Ökosystemtorschung ver­

dichtet. Die Stationen Schoberstein, Hinterer Rettenbach und lJagler wurden Anfang 1993 

errichtet und liefern seitdem kontinuierlich Daten. 

Aufgrund der exponierten Lage der Meßstellen Hagler. Schoberstein (Bergstalionen) und 

Hinterer Rettenbach (Beckenlage) ist es notwendig, die Meßstationen in regelmäßigen Zeit­

abständen auf mechanische und optische Schäden zu kontrollieren. Zudem müssen die Meß­

daten der hochempfindlichen meteorologischen Sensoren regelmäßig durch Vergleichs­

messungen verifiziert werden. Dies bedarf einer Plausibilitätskontrolle der erhobenen Meß­

daten vorori und, falls notwendig, der Nacheichung bzw. elektronischen Justierung der meteo­

rologischen Sensoren. 

Eine regelmäßige Wartung der meteorologischen Meßstationen ist Voraussetzung fur genaue 

und verläßliche meteorologische Meßdaten bzw. Meßreihen. Vergleichsmessungen ermög­

lichen das Aufdt:~ken eventuellen Fehlverhaltens der meteorolog1schen Sensoren und sind 

Grundlage ftir die Datenaufbereitung und Datenkorrektur Ohne Vergleichswerte 

("Eichwerte") ist die Korrektheit der meteorologischen Meßdaten mcht gewährleistet. 

Die Wartungsarbeiten an den meteorologischen Stationen wurden (wegen oben genannter 

fachspezifischer Kenntnisse) von einem Meteorologen (Mag Manfred Bogner) und einem 

Meßtechnil-..er Cfltomas Lehner) durchgeführt. Zusätzlich wurden die Daten der Meßstelle 

Schoberstein in regelmäßigen Abstanden mittels Telefonmodem von Wien aus abgerufen~ 

danach erfolgte eine Plausibilitätsprüfung der Meßdaten. 

Die in diesem Jahr gemachten Erfahrungen zeigen deutlich, daß fur die Erhebung verläßlicher 

meteorologischer Meßdaten eine regelmäßige Wartung und Kontrolle der einzelnen meteoro­

logischen Stationen in kurzen Zeitabständen unbedingt erforderlich ist 
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Im nachfolgenden Arbeitsbericht wird eine Aufstellung der an den Meßstellen Schoberstein, 

Hinterer Rettenbach und Hagler durchgeführten Wartungs- und Reparaturarbeiten lind eine 

Kurzbeschreibung der Meßstationen und der registrierten meteorologischen Parameter 

gegeben. 

Dieser Arbeitsbericht ist eine Fortsetzung der in den Jahren 1993 und 1994 durchgefuhrten 

Arbeiten. Eine detaillierte Beschreibung der Meßstationen und der registrierten meteorolo­

gischen Parameter findet sich im Abschlußbericht 1993 (BOGNER UND LEHNER, 1993). 

K URZBESCHREIBUNG DER MEßSTELLEN 

SCHOBERSTEIN 

Die Meßstelle Schoberstein befindet sich in einer Seehöhe von 1260 m zwischen Ennstal und 

Steyrtal bei nördlicher geographischer Breite von 47°54'21" und östlicher geographischer 

Länge von J 4° I 9'29". Die Meßstelle wird durch die Stromversorgung des Schutzhauses 

Schoberstein betrieben. 

An der Meßstelle Schoberstein werden folgende meteorologische Parameter kontinuierlich 

registriert: 

Lufttemperatur und relative Luftfeuchtigkeit 

Die Registrierung der Lufttemperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit erfolgt mit emem 

Kombinationsgerät der Marke Rotronic MP I 00. Dieser Temperatur- und Feuchtesensor ist in 

einem Strahlungsschutzgehäuse in einer Höhe von 2 Meter über Boden montiert. 

Luftdruck 

Die Registrierung des Luftdrucks erfolgt mittels Barogeber (Fa. Kroneis. Type 317~ Meß­

bereich: I 050 hPa bis 825 hPa), welcher im Meßverteiler direkt an der Station untergebracht 

ist. Da dieser Meßsensor nicht temperaturkompensiert ist, wird fi.ir eine nachträgliche, soft­

waremäßige Korrektur des Luftdrucks im Schaltschrank die Temperatur mittels eines NTC 

(negative temperature coefli.cient)- Sensors registriert . 

Niederscblag 

Das Auftreten von Niederschlagsereignjssen und die Registrierung der Niederschlagsmenge 

erfolgt mit einem Niederschlagsmengenmeßgerät der Type Paar mit einer definierten Auffang­

fläche von 500 cm2 Das Meßgerät befindet sich in einem Abstand von 3 Meter zu der übrigen 
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Meßanordnung. Die Montage erfolgte gemäß ÖNORM M 9490 in einer Höhe von 1,5 Meter 

über Grund. 

Schneehöhe 

Die Registrierung der Schneehöhe erfolgt mit einem Meßgerät derrirma MiJtronic, welches 

auf dem Prinzip der Ultraschallmessung beruht. Zur Temperaturkompensation ist ein zusätz­

licher Temperatursensor io einem Strahlungsschutzgehäuse in 2 Meter Höhe montiert. 

Globalstr·ahlung 

Die Messung der Globalstrahlung erfolgt mit einem Sternpyranometer der Firma Schenk. 

Erdbodentemperatur 

Die Messung der Erdbodentemperatur erfolgt mit NTC (negative temperature coefficient)-Sen­

soren an der Erdbodenoberfläche (0 cm), in 10 cm, 20 cm und 50 cm Tiefe. 

Windrichtung, \Vindgeschwindigkeit und Windspitzen 

Am Richtfunkmast des Landesgendarmeriekommandos Oberösterreich erfolgt die Messung der 

Windrichtung und der Windgeschwindigkeit in 25 Meter Höhe mittels eines kombinierten 

Meßgerätes der Firma Kroneis. 

Die Messung der Windrichtung erfolgt mittels Windfahne, deren Ausrichtung in entsprechende 

Impulse umgewandelt wird. Die Messung der Windgeschwindigkeit erfolgt mittels Schalen­

kreuzanemometer, dessen Umdrehungen ebenfalls in definierte Impulse umgewandelt werden. 

HiNTERER RETTENBACH 

Die Meßstelle Hinterer Rettenbach befindet sich in der Nähe des Forsthauses im Hinteren 

Rettenbachtal, auf einer Freifläche am Fuße des "Budergrabens" in 610 m Seehöhe, bei nörd­

Jjcher geograpruschen Breite von 47°45'21" und östlicher geographischen Länge von 

14° 19'00". 

Die Meßstelle wird mittels Solarenergie und Pufferbatterie betrieben. 

An der Meßstelle Hinterer Rettenbach werden folgende meteorologische Parameter konti­

nuierlich gemessen: 

Lufttemperatur und relative Luftfeuchtigkeit 

Die Registrierung der Lufttemperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit erfolgt mit emem 

Kombinationsgerät der Marke Rotronic MP I 00. Zusätzlich erfolgt ein Messung der Luft­

temperatur mit einem NTC (negative ternperature coefficient)-Sensor. Diese Sensoren sind seit 

September 1994 in einer Klimahütte untergebracht. 



5 

Niederschlag 

Die Registrierung von Niederschlagsereignissen und der Niederschlagsmenge erfolgt mit einem 

Niederschlagsmengenmeßgerät der Firma Paar mit einer definierten Auffangfläche von 500 

cm2. Aufgrund der fehlenden 220 Volt Stromversorgung ist dieses Gerät nicht mit einer 

Heizung ausgestattet. Daher kann nur in den Sommermonaten eine Messung des Niederschlags 

erfolgen. 

Der Aufstellungsort ist I Meter von der Station entfernt in einer Höhe von I ,5 Meter über 

Boden (nach ÖNORM M 9490) 

HAGLER 

Die Meßstelle befindet sich östlich des Haglers ( 1669m) auf einer Freifläche in einer Seehöhe 

von 1550 m bei nördlicher geographischer Breite von 47°46'29" und östlicher geographischer 

Länge von 14°18'43". 

Die Meßstelle Hagler wurde im Winter 1994/95von einer Lawine verschüttet und mußte am 

23. April 1995 abgebaut werden. Die Lufttemperatur und die relative Luftfeuchtigkeit wurden 

bis März 1995 an der Meßstelle registriert: 

Lufttemperatur und relative Luftfeuchtigkeit 

Die Registrierung der Lufttemperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit erfolgte mit einem 

Kombinationsgerät der Marke Rotronic MP 100. Dieser Temperatur- und Feuchtesensor war 

an der Station in einem Strahlungsschutzgehäuse in einer Höhe von 2 Meter über Boden 

montiert. 

Niederschlag 

Die Registrierung der Niederschlagsmenge erfolgt mittels Totalisator (Niederschlagsmengen­

meßgerät). 

FEICHTAllER SEEN UND FElCHTAU-ALM 

Die Meßstelle feichtauer Seen liegt in einer Seehöhe von 1400m bei nördlicher geographlscher 

Breite von 4 7°4 7'3 7" und östlicher geographischer Länge von 14° 19'03 ". Die Meßstelle 

Feichtau-AJrn liegt in einer Seehöhe von 1380 m bei nördlicher geographischen Breite von 

47°47'08" und östlicher Länge von 14°19'24". 

An beiden Meßstellen werden Messungen des Niederschlages mittels Totalisator durchgeführt . 
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WARTUNGSPROTOKOLLE DER NATIONALPARK- STATIONEN 

Wartungsprotokolle vom 4.2.1995- 7.12.1995 an der Meßstelle Schoberstein 

[m Jahr 1995 wurden 13 Wartungen an folgenden Tagen durchgefuhrt: 

4. Februar, 2. März, 31. März, 24. April, 1. Juni, 4. Juli, 28. Juli, 8. September, 22. September, 

5. Oktober, 22. Oktober, 11. November und 7. Dezember 1995. 

Bei jeder Wartung wurde folgendennaßen vorgegangen: 

Die Station wurde auf äußere Schäden kontrolliert und an sämtlichen Meßfuhlern wurde ein 

Vergleich der Meßspannung mit den am Datenlogger angezeigten Werten durchgefuhrt. Die 

gespeicherten Daten wurden mittels Laptop ausgelesen und vorort auf eventuelle Fehlerwerte 

durchgesehen (Plausibilitätsprüfung). Weiters wurde das Niederschlagsmeßgenit auf Schäden 

untersucht und gereinigt (Sieb, Trichter, Wippe). 

Es wurden Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit durch­

gefuhrt. Diese Vergleichsmessungen können als Grundlage fur eventuelle Datenkorrekturen 

herangezogen werden. Außerdem kann durch Vergleichsmessungen ein eventuelles Fehlver­

halten von Meßsensoren aufgedeckt werden. 

Für die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit wurde ein 

Aspirationspsychrometer der Firma Haenni verwendet. Dieses Gerät ennöglicht die Messung 

von Trocken- und feuchttemperatur. Aus diesen beiden Werten, dem Luftdruck und der geo­

graphischen Breite erfolgte die Berechnung der relativen Luftfeuchtigkeit. Aufgrund eines 

fehlenden Strahlungsschutzes können bei der Registrierung der Trockentemperatur Strahlungs­

fehler nicht ausgeschlossen werden. Der Strahlungsfehler kann, je nach Sonneneinstrahlung bis 

zu 1-2 Grad Celsius betragen. 

Da bei der Berechnung der relativen Luftfeuchtigkeit die Trocken- und Feuchttemperatur des 

Aspirationspsychrometers als Eingangsparameter herangezogen werden, können die Feuchte­

werte ebenfalls eine gewisse Differenz aufweisen. Analoges bzgJ. Strahlungsschutz gilt fur das 

digitale Temperaturmeßgerät der Firma Kroneis. 

Die Kontrolle des Luftdrucks erfolgte mittels Höhenmesser, wobei sich aufgrund der fehlenden 

Temperaturkompensation des Baregebers an der Meßstation Unterschiede bei den 

Vergleichsmessungen ergeben können. 
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1. Wal"tung am 4. Februar 1995 

Wetter: Mäßige Bewölkung. 

Der Luftdruck an der Meßstation betrug 877 hPa, der gemessene Luftdruck 879 hPa 

(659mmHg). In Tabelle l sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen 

Luftfeuchtigkeit fur die Datenkorrektur zusammengeste!Jt. 

Tabelle 1: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Aspirationspsychrometer 

vom 4 2.1995 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst 

12:00 2.6 -1.2 46.1 23 2.3 48.9 

12: 10 2.2 - J .4 47.9 2 .0 1.9 48.3 

13"40 1.2 -1 .6 57.2 1.0 1.0 53.3 

14:00 1.0 -0.6 56.8 0.6 07 56.4 

TT. ...... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ..... . Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ... .... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst. .... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst.. . Relative Feuchtemittel (10 Minuten) Station (Prozent) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

2. Wartung am 2. März 1995 

Wetter: Bedeckt, leichter Schneefall. 

RFmst 

39.0 

44.8 

50.7 

54.1 

Der Luftdruck an der Meßstation betrug 865 hPa, der gemessene Luftdruck 868 hPa (651 

mmHg). Es wurde versucht, den Sonnenscheingeber zu installieren. Aufgrund von Problemen 

mit der Spannungsversorgung konnte der Sensor nicht in Betrieb genommen werden Zudem 

mußte erneut ein Fehlverhalten des Sonnenscheinsensors nach bereits erfolgter Reparatur fest­

gestellt werden (dieser Geber wurde nicht mehr eingesetzt) In Tabelle 2 sind die Vergleichs­

messungen der Temperatur fur die Datenkorrektur zusanunengestellt. 

Aufgrund der negativen Temperaturen konnte keine Bestimmung der Feuchttemperatur mittels 

Aspirationspsychrometer (Einfrieren) und damit auch keine Berechnung der relativen Luft­

feuchtigkeit erfolgen. 

KR 

2.4 

2.4 

1.6 

1.2 
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Tabelle 2: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Aspirationspsychrometer 

vom 2.3 .1995 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst 

14:10 -1.8 --- --- -2.0 -2.0 

14:20 -1.2 --- --- -1.9 -2.0 

14:30 -1.4 -- -·-- -1.9 -2.0 

15:20 -1.6 --- --- -2.0 ---

TT ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ... ... . Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF. .. ... . Berechnete relative feuchte (Prozent) 
Tst ....... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturnuttel (I 0 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFrnst.. . Relative Feuchtenuttel ( 10 Minuten) Station (Prozent) 
KR ....... TemperaturKroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

3. Wartung am 31. März 1995 

Wetter: Stark bewölkt und leicht windig. 

RFst 

99.4 

99.4 

99.4 

99.4 

RFmst 

99.4 

99.4 

99.4 

---

Die Glaskuppel des Globalstrahlungsmeßgerätes war vereist, das Blaugel fur den Globalstern 

wurde erneuert. Der Luftdruck an der Meßstation betrug 877 hPa, der gemessene Luftdruck 

879 hPa (659 mmHg).ln Tabelle 3 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der 

relativen Luftfeuchtigkeit f\.ir die Datenkorrektur zusammengestellt. Aufgrund der negativen 

Temperaturen konnte keine Bestimmung der Feuchttemperatur mittels Aspirationspsychro­

meter (Einfrieren) und damit auch keine Berechnung der relativen Luftfeuchtigkeit erfolgen. 

Tabelle 3: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Aspirationspsychrometer 

vom 31 .3 1995 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst 

12:20 -6.4 --- --- -6.2 -6.0 97 0 

lJ ·OO -6.0 --- --- -5.9 -5.7 96.7 

TT .... ... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF. ...... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst. .. Temperaturmittel ( 1 ö Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFsl.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst ... Relative Feuchtemittel ( 10 Minuten) Station (Prozent) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

RFmst 

96.4 

96.4 

KR 

-1.7 

-1.6 

-1.6 

-1.5 

KR 

-6.3 

-5 .9 
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4. Wartung am 24. April 1995 

Wetter: Sonnig und leicht windig. 

Der Luftdruck an der Meßstation betrug 866 hPa, der gemessene Luftdruck 868-hPa (651 

rnmHg). In Tabelle 4 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luft­

feuchtigkeit fur die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Tabelle 4: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Aspirationspsychrometer 

vom 24.4.1995 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst 

11.00 16.2 8.8 38.8 16.9 ---
11.10 16.0 8.6 38.4 16.3 ---
12:30 17.6 9.2 34.3 18 1 ---

TT. ...... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF.. .. .. . Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst. .... Temperaturmittel (I 0 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Prozent) 
KR .. ... .. Temperatur Kroneis-Then11ometer (Grad Celsius) 

5. Wartung 1. Juni 1995 

Wetter: Nebel und leichtes Nieseln. 

RFst 

36.5 

36.9 

30.7 

RFmst 

---
--
---

Der Luftdmck an der Meßstation betrug 866 hPa, der gemessene Luftdruck 868 hPa (651 

mrnHg) Der seit 3.5.1995 defekte Sensor fur die Erdbodentemperatur in 50cm Tiefe wurde 

getauscht. Der Meßsensor fur die Schneehöhe wurde fur die Sommermonate inak"tiv gesetzt 

Im Rahmen des Karstprogrammes wurde ein Bulksammler für Isotopenuntersuchungen 

installiert. 

In Tabelle 5 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit 

fur die Datenkorrektur zusammengestellt. 

KR 

16.9 

16.0 

17.6 
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TabeiJe 5: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Aspirationspsychrometer 

vorn 1.6.1995 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst 

14:20 10.0 9.9 98.9 10.0 9.9 

15:00 10.0 10.0 100.0 9.9 9.9 

15:10 10.6 10.4 97.8 10.5 10.4 

TT ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ..... .. Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF. ..... . Berechnete relative feuchte (Prozent) 
Tst. .... .. Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst. .... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst ... .. Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst. .. Relative Feuchtemittel (l 0 Minuten) Station (Prozent) 
KR .... ... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

6. Wartung am 4. Juli 1995 

Wetter: Stark bewölkt und lebhafter Wind. 

RFst 

niO. I 

IOO.J 

100.3 

RFms1 

100.0 

100.0 

100.0 

Der Luftdruck an der Meßstation betrug 873 hPa, der gemessene Luftdruck 873 hPa (655 

mmHg). Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem BuJksarnmler wurde in eine Proben­

flasche überfuhrt. Der Bulksammler wurde entleert und der Auffangtrichter wurde gereinigt. 1n 

Tabelle 6 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit für 

die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Tabelle 6: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Aspirationspsychrometer 

vom 4.7.1995 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst 

17:40 13 .6 ll.O 74.8 13 .5 13 .6 

17:50 13.8 11.0 73 1 13 .8 13.8 

18:00 14.0 11.2 73.2 13 7 13.4 

TT. ...... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ..... .. Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF. .... .. Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst. .... Tempera1urmittel ( 10 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst.. . Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Prozent) 
KR .. ... .. Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

RFst 

76.2 

74.7 

75.0 

RFmst 

74 7 

74.4 

76 6 

KR 

10.0 

10.2 

10.4 

KR 

13.6 

13 .8 

13 .9 
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7. wa.·tung am 28. Juli 1995 

Wetter: Stark bewölkt, leichtes Nieseln und Windstille. 

Der Luftdruck an der Meßstation betrug 878 h.Pa, der gemessene Luftdruck 878 hPa (659 

mrnHg). Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem Bulksammler wurde in eine Proben­

Hasche überfuhrt. Der Bulksammler wurde entleert und der Auffangtrichter wurde gereinigt. 

Es wurde ein Niederschlagsmengenmeßgefaß installiert, um auch im Falle einer Strom­

abschaltung während eines Gewitters Kenntnis über die Niederschlagsmengen zu erhalten. In 

Tabelle 7 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit für 

die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Tabelle 7: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Aspirationspsychrometer 

vom 28.7.1995 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst 

13 :00 14.2 14.0 98.0 14.0 --- 99 0 

14 : I 0 13 .6 13 .0 93 .9 13.6 --- 92.8 

TT. ...... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst. .... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst. .... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst. .. Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Prozent) 
KR ...... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

8. Wartung am 8. September 1995 

Wetter: Sonnig, wolkenlos und leichter Wind. 

RFmst 

---
---

Das Blaugel für den Globalstern (Globalstrahlung) wurde erneuert. Der Luftdruck an der 

Meßstation betrug 862 hPa, der gemessene Luftdruck 863 h.Pa (64 7 mmHg). 

Die defekten Meßsensoren fur die Erdbodentemperaturen in Ocm und 1 Ocm Tiefe wurden 

getauscht. Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem Bulksammler wurde in eine Proben­

flasche überführt. Der Bulksammler wurde entleert und der Auffangtrichter wurde gereinigt. 

ln Tabelle 8 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit 

fi.ir die Datenkorrektur zusammengestellt. 

KR 

14.1 

13.6 
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Tabelle 8: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Aspirationspsychrometer 

vom 8.9.1995 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst 

12:50 13.8 11.0 73 .1 13 .7 13 .6 73.1 

13:20 14.8 11.6 70.4 14.5 14.4 70.0 

14:30 16.0 11.6 61.4 15.9 16.1 60.1 

TI ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst. .. . Temperaturmittel ( 10 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst ..... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmsL . Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Prozent) 
KR ... ... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

9. Wartung am 22. September 1995 

Wetter: Stark bewölkt, mäßiger Nordwestwind. 

RFmst 

69.4 

66.4 

59.9 

Der Meßsensor fur die Erdbodentemperatur m 20cm Tiefe zeigte em Fehlverhalten 

(unplausible Werte) . Der Luftdruck an der Meßstaüon betrug 875 hPa, der gemessene Luft­

druck 875 hPa (656 mmHg). Jn Tabelle 9 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und 

der relativen Luftfeuchtigkeit fur die Datenkorrektur zusammengestellt . 

Tabelle 9: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Aspirationspsychrometer 

vom 22.9.1995 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Ist Tmst 

14:40 4.8 4.7 98.6 4.9 5.0 

14:50 4.8 4.6 97.3 5.0 5 I 

15:00 5.0 4.9 98.6 5 I 5. 1 

TT....... remperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF. ...... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst. ... Temperaturmittel (I 0 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst. .... Relative Feuchte Station (Prozent) 
Rl;mst. . Relative Feuchtemittel ( 10 Minuten) Station (Prozent) 
KR ..... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

RFst 

99.5 

99.3 

99.9 

RFmst 

99.9 

99.9 

99.9 

KR 

13 .7 

14.6 

15.8 

KR 

4.8 

4.7 

5.0 
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10. Wartung arn 5. Oktober 1995 

Wetter: Sonnig, wolkenlos und \vindstill. 

Der Meßsensor fur die Erdbodentemperatur m 20cm Tiefe zeigte ein Fehlverhalten 

(unplausible Werte). Der Luftdruck an der Meßstation betrug 875 hP~ der gemessene Luft­

druck 876 hPa (657 mmHg). Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem Bulksammler 

wurde in eine Probenflasche überfuhrt. Der Bulksammler wurde entleert und der Auffang­

trichter wurde gereinigt . 

In Tabelle 1 0 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit 

flir die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Tabelle 10: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Aspirationspsychrometer 

vom 5. l0.1995 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TT Tf RF Tst Tmst Rfst 

13:10 19.0 12.0 45 7 19.0 19. 1 44.0 

13:20 19.4 12.4 46.3 19 6 19.4 45.6 

TT. ...... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Ce~sius) 
TF .. ..... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Cels1us) 
RF. ..... . Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst ....... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst ... .. Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst. .... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemi.ttel ( 10 Minuten) Station (Prozent) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

ll. Wartung am 22. Oktober L995 

Wetter: Sonnjg, mäßiger Wind. 

RFmst 

46.4 

47 5 

Der Meßsensor fur die Erdbodentemperatur m 20cm Tiefe zeigte em Fehlverhalten 

(unplausible Werte) . Der Luftdruck an der Meßstation betrug 877 hPa, der gemessene Luft­

druck 877 hPa (658 mmHg). 

ln Tabelle J l sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit 

fur die Datenkorrektur zusammengestellt. 

KR 

19.0 

19.5 
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Tabelle 11: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Aspirationspsychrometer 

vom 22.10.1995 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst 

13 :00 7.2 5.0 73.4 7.5 7.6 74.2 

13 :30 7.4 5.4 75.9 7.5 7.4 75.2 

14:00 7.4 5.2 73.6 7.7 7.6 74.6 

TT ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF. .. ... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Trnst ..... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst .... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst ... Relative Feuchtenuttel ( 10 Minuten) Station (Prozent) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

12. Wartung am I l. November 1995 

Wetter: Sonnig, warm und windstill. 

RFmst 

75 .0 

75 .0 

74.1 

Der Meßsensor fur die Erdbodentemperatur m 20cm Tiefe zeigte em Fehlverhalten 

(unplausible Werte). Am Niederschlagsmeßgerät wurde die Heizung fur den Winterbetrieb 

getestet und aktiviert. Der Ultraschallsensor fur die Messung der Sclmeehöhe wurde in Betrieb 

genommen. 

Der Luftdruck an der Meßstation betrug 870 hPa, der gemessene Luftdruck 872 hPa (654 

mmHg). Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem Bulksammler wurde in eine Proben­

flasche überfhhrt. Der Bulksammler wurde entleert und der Auffangtrichter wurde gereinigt. 

In Tabelle 12 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit 

fur die Datenkorrektur zusammengestellt. 

KR 

77 

7.6 

7.6 
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Tabelle 12: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Aspirationspsychrometer 

vom l L 11.1995 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst 

13 :40 13 0 6.4 39.1 13.0 --- 34.7 

14:00 13.2 6.6 39.5 13 .0 --- 34.1 

14:10 13.0 6.0 35.9 13.0 --- 33.3 

14:50 12.6 5.8 36.7 12.6 --- 37.5 

TT. .. .... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
R.F. .. . .. . Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst. ... .. Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturmittel ( l 0 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (l 0 Minuten) Station (Prozent) 
KR .... ... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 

L3. Wartung am 7. Dezember 1995 

Wetter: Sonnig, wann und windstill. 

RFmst 

---

--
---
---

Die Meßsensoren fur die Erdbodentemperatur in Ocm und 20cm Tiefe zeigten ein Fehlverhalten 

(unplausible Werte) . Der Luftdruck an der Meßstation betrug 867 hPa, der gemessene Luft­

druck 867 hPa (650 mmHg). Ln TabeiJe 13 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und 

der relativen Luftfeuchtigkeit ftlr die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Tabelle 13: Vergleichsmessungen Station Schoberstein und Aspirationspsychrometer 

vom 7.12.1995 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst 

14.?0 2.0 0.4 76.1 1 6 1 8 

14:30 2.0 0.2 73.3 17 1 6 

TT ...... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperaturfeucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
H.F. ..... Berechnete relative feuchte (Prozent) 
Tst.. .... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst. ... Temperaturmittel ( 10 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst . .. Relative feuchte Station (Prozent) 
Rfmst. . Relative feuchtemittel (I 0 Minuten) Station (Prozent) 
KR ..... Temperatur Kroneis-Them10meter (Grad Celsius) 

RFst 

74.9 

73.8 

Rfmst 

73 .2 

73.8 

KR 

13 2 

13 .1 

13 .1 

12.6 

KR 

1 8 

18 
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Wartungsprotokolle vom 5.2.1995 - 12.12.1995 an der Meßs telle Hinterer Rettenbach 

Im Jahr 1995 wurden 12 Wartungen an folgenden Tagen durchgefuhrt· 

5. Februar, l. März, 28. März, 22. April, 3. Juni, 25. Juni, 2. Juli, 29. Juli, 7. September, 

4. Oktober, 10. November und 12. Dezember 1995. 

Bei allen oben angefiihrten Wartungen wurde die Station auf äußere Schäden kontrolliert. Es 

wurde ein Vergleich der Meßspannung des Temperatur- und Feuchtefuhlcrs (Rotronic) und 

des NTC-Lufttemperatursensors mit den am Datenlogger angezeigten Werten durchgefuhrt Es 

erfolgte eine Kontrolle der Solarpaneelladung und der Pufferbatterie und in den Sommer­

monaten wurde das Niederschlagsmeßgerät auf Schäden untersucht und gereinigt (Sieb, 

Trichter, Wippe) . 

Die gespeicherten Daten wurden mittels Laptop ausgelesen und vorort auf eventuelle Fehler­

werte (Piausibilitätsprüfung) durchgesehen. 

Es wurden Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit durch­

gefuhrt. Diese Vergleichsmessungen werden als Grundlage fur eine nachfolgende Datenkor­

rektur herangezogen. Außerdem kann durch Vergleichsmessungen ein eventuelles Fehl-ver­

halten von Meßsensoren aufgedeckt werden. Für die Vergleichsmessungen der Temperatur 

und der relativen Luftfeuchtigkeit wurde ein Aspirationspsychrometer der Firma Hänni 

verwendet. Dieses Gerät ermöglicht die Messung von Trocken- und Feuchttemperatur. Aus 

diesen beiden Werten, dem Luftdruck und der geographischen Breite erfolgte die Berechnung 

der relativen Luftfeuchtigkeit. Aufgrund eines fehlenden Strahlungsschutzes können bei der 

Registrierung der Trockentemperatur Strahlungsfehler nicht ausgeschlossen werden. Der 

Strahlungsfehler kann, je nach Sonneneinstrahlung bis zu 1-2 Grad Celsius betragen. 

Da bei der Berechnung der relativen Luftfeucht igkeit die Trocken- und Feuchttemperatur des 

Aspirationspsychrometers als Eingangsparameter herangezogen werden, können die Feuchte­

werte ebenfalls eine gewisse Differenz aufweisen. Analoges bzgl. Strahlungsschutz gilt fur das 

digitale Temperatum1eßgerät der Firma Kroneis. 

Die Wetterhütte, die am 22. Jänner 1995 umgestoßen worden war (telefonische Mitteilung von 

Nationalpark - Mitarbeiter), wurde am 2. Februar 1995 abgebaut und zur Reparatur nach 

Molln gebracht. In MoJJn wurde die Wetterhütte repariert und neu lackiert. Die Montage­

vorrichtung fur die Hütte wurde erneuert. 
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I. Wartung am 5. Februar 1995 

Weller Stark bewölk:t und Regen (Graupel). 

Der gemessene Luftdruck an der Meßstation betrug 952 hPa (714 mmHg) 

Die Weuerhüue, die am 22. Jänner 1995 umgestoßen worden war, vturde wieder aufgebaut. 

Die Meßsensoren hatten keinen Schaden erlitten. Der Rotronicsensor lieferte korrekte 

Spannungswerte und die Batteriespannung (12 Volt) war in Ordnung 

Tn Tabelle I sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit 

fur die Datenkon·ektur zusammengestellt. 

Tabelle I Vergleichsmessungen Station Hinterer Reuenbach und Aspirationspsychrometer 

vom 52 1995 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst 

10 so 42 22 71.6 30 --- 71 9 

II : I 0 4.0 2.0 71.4 30 16 72.0 

TT . Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF . . Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst Temperatum1ittel (10 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst.. .. . Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst. . Relative Feuchtemittel (10 Minuten) Station (Prozent) 
KR ...... Temperatur Kroneis-Thennometer (Grad Celsius) 
NTC Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 

2. \Vartung am l. Män l995 

\\'euer Sonmg und '"iodstill 

RFmst KR 

--- 4.3 

71 5 3 8 

NTC 

42 

3.9 

Der Rotronic- und der l'\TC -Sensor lieferten korrekte Spannungswerte. Der gemessene Luft­

druck an der ~ leßstation betrug 94 J hPa (706 mmHg) 

M..inimum- Maximumthermometer: Maximum· 12 °C (seit 5 2.1995) 

Minimum: -6 °C (seit5.2 1995) 

Momentanwert: 8°( ( 1.3 . I 995) 

ln Tabelle 2 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit 

flir die Datenkorrektur zusammengestellt. 
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Tabelle 2: Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach und Aspirationspsychrometer 

vom 1.3 .1995 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst RFmst KR 
14:40 7.0 5.2 77.1 7.7 7.6 68.8 70.2 ---
14:50 7.4 5.2 72.7 7.8 7.8 71.0 70.3 ---

TT ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Asptrationspsychrorneter (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturmittel (1 0 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst ..... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst.. . Relative Feuchtemittel (10 Minuten) Station (Prozent) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
NTC... Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 

3. Wartung am 28. Mär-z 1995 

Wetter: Stark bewölkt, leichter Schneefall und starker Wind 

NTC 
8.5 

-s.5 

Der Rotronic- und der NTC-Sensor lieferten korrekte Spannungswerte und die Batterie­

spannung (12 9 Volt) war in Ordnung Der gemessene Luftdruck an der Meßstation betrug 

937 hPa (703 mmHg). 

Minimum- Maximumthermomet er: Maximum: 14 °C (seit 1.3 . 1995) 

Minimum: -8 °C (seit 1.3 .1995) 

Momentanwert 3°C (28.3.1995) 

fn Tabelle 3 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur fur die Datenkorrektur zusammen­

gestellt. Aufgrund der negativen Temperaturen konnte keine Bestimmung der Feuchttem­

peratur mittels Aspirationspsychrometer (Einfrieren) und damit auch keine Berechnung der 

relativen Luftfeuchtigkeit erfolgen. 

Tabelle 3. Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach und Aspirationspsychrometer 

vom 28.3.1995 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst 

10:50 -2_2 --- --- -4.3 58.9 

11 00 -2_2 --- -- -4.1 59.0 

II 10 -2.2 --- --- -4.0 56.0 

TT ..... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF .... Temperatur feucht Asptrationspsychromeler (Grad Celsius) 
RF . . Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst. ··-- Temperatur Station (Grad Celsius) 
Trnst.. .. Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst.. Relative Feuchtemittel (I 0 Minuten) Station (Prozent) 
KR ..... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
NTC . Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 

RFmst KR 
.., 

-_I L 
-2 7 
-2 5 

NTC 
-2.6 
-2 5 
-2.5 
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4. Wa•·tung am 22. Aprill995 

Wetter: Sonnig und fohnjg_ 

Das Niederschlagsmeßgerät wurde fur den Sommerbetrieb aufgebaut. Der Rotrorüc- und der 

NTC-Sensor lieferten korTekte Spannungswerte und die Batteriespannung (12. 7 Volt) war in 

Ordnung. Der gemessene Luftdruck an der Meßstation betrug 944 hPa (708 mmHg). 

Minimum- Maximumthermometer: Maximum: 24 °C (seit 28.3.1995) 

Minimum· -8 °C (seit 28.3.1995) 

Momentanwert 24°C (22.4.1995) 

In Tabelle 4 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit 

fur die Datenkon·ektur zusammengestellt. 

Tabelle 4: Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach und Aspirationspsychrometer 

vom 22.4. 1994 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst RFmst KR 

15:30 24.0 12.0 22.6 23 .4 23.3 17.3 17.9 23.5 

15:50 23 .8 11.6 21.2 23.5 23.2 16.3 18. I 23.8 

TT ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. . Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst ... Relative Feuchtemittel (10 Minuten) Station (Prozent) 
KR .... ... TemperaturKroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
NTC... Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 

5. Wartung am 3. Juni 1995 

Wettec Sonnig und Windstille 

NTC 

23 .9 

23 7 

Der Rotronic- und der NTC-Sensor lieferten korrekte Spannungswerte und die Batterie­

spannung ( 12.9 Volt) war in Ordnung. Der gemessene Luftdruck an der Meßstation betrug 

946 hPa (71 0 mmHg). Im Rahmen des Karstprogrammes wurde ein Bulksammler fur 

Isotopenw1tersuchungen instaJiiert. 
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Minimum- Maximwnthermometer: Maximum: 24 oc (seit 22.4.1995) 

Minimum: -8 °C (seit 22.4.1995) 

Momentanwert· l8°C (3 .6. 1995) 

In Tabelle 5 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit 

fur die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Tabelle 5: Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach und Aspirationspsychrometer 

vom 3.6.1995 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst 

14:10 18.6 11.4 42.3 18.1 18.2 39.8 

14:20 18.6 11.6 43 .7 18.4 18.6 42.3 

TT ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmsL. Relative Feuchtemittel (10 Minuten) Station (Prozent) 
KR ....... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
NTC... Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 

6. \Vartung am 25. Juni 1995 

Wetter: Stark bewölkt und starker Regen. 

RFmst KR 

43 .0 18.4 

44.7 18.7 

NTC 

18.6 

18.6 

Der Rotronic- und der NTC-Sensor lieferten korrekte Spannungswerte und die Batterie­

spannung (12.3 Volt) war in Ordnung. Der gemessene Luftdruck an der Meßstation betrug 

950 hPa (713 mmHg). 

Minimum- Maximumthermometer· Maximum: 29 oc (seit 3 .6.1995} 

Minimum: 3 °C (seit 3 .6. 1995) 

Momentanwert: 11 °C (25.6.1995) 

In Tabelle 6 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit 

fur die Datenkorrektur zusammengestellt. 
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TabeUe 6: Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach und Aspirationspsychrometer 

vom 25.6.1995 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst RFmst KR 

18:30 11.0 10.6 95.5 10.0 10.0 ~ 96.0 95.7 10.9 

18:40 11.0 10.6 95.5 10.0 10.0 96 0 96.0 10.8 

19:00 11.0 10.5 95.5 10. J 9.9 96.2 96.0 10.9 

TT ....... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
Rf ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst. .... . Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst. ... Temperaturmittel ( 10 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst.. .. Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst... Relative Feuchtemittel (1 0 Minuten) Station (Prozent) 
KR .. .... TemperaturKroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
NTC ... Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 

7. Wariung am 2. Juli l995 

Wetter: Sonnig und Windstille. 

NTC 

11.0 

11.0 

10.9 

Der Rotronic- und der NTC-Sensor lieferten korrek.1e Spannungswerte und die Batterie­

spannung (12.7 Volt) war in Ordnung. Der gemessene Luftdruck an der Meßstation betrug 

950 hPa (713 mmHg). Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem Bulksammler wurde in 

eine Probenflasche überfuhrt. Der Bulksammler wurde entleert und der Auffangtrichter wurde 

gereinigt. In TabeUe 7 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luft­

teuchtigkeit für die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Tabelle 7: Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach und Aspirationspsychrometer 

vom 2.7. I 995 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst 

15 10 28.0 19.2 44.6 27 9 27.8 45 0 

15:'?0 27.8 19.2 45.5 27.7 27.6 45.4 

TT ...... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF .. .. . Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ....... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. .. Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst. .. Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst. Relative Feuchtemittel (I 0 Minuten) Station (Prozent) 
KR ..... Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
NTC. .. Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 

RFmst KR 

45.4 28 I 

44.8 27 8 

NTC 

27.7 

27.8 
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8. Wartung am 29. Juli 1994 

Wetter· Stark bewölkt und leichter Regen. 

Der Rotronic- und der NTC-Sensor lieferten Korrekte Spannungswerte und die Batterie­

spannung (12.5 Volt) war in Ordnung. Der gemessene Luftdruck an der Meßstation betrug 

947 hPa (711 mmHg). Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem Bulksammler wurde in 

eine Probenflasche überfuhrt. Der Bulksammler wurde entleert und der Auffangtrichter wurde 

gereinigt . 

Minimum- Maximumthermometer: Maximum. 33 oc (seit 3 6.1995) 

Minimwn. 4 °C (seit 3.6. 1995) 

Momentanwert. 17°C (29.7.1995) 

In Tabelle 8 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit 

fur die Datenkorrektur zusammengestellt. 

Tabelle 8: Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach und Aspirationspsychrometer 

vom 29.7 1995 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst Rfst 

10:30 17.0 16.2 92.5 16.2 16.3 92.0 

10:40 16.8 16.0 92.4 16.5 16.4 90.0 

TI ..... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ....... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF. ...... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst ...... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst. .... Temperaturmittel (I 0 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst. .... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst . Relative Feuchtemittel (10 Minuten) Station (Prozent) 
KR. .. Temperatur Kroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
NTC .. Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 

9. \Vartung am 7. September 1995 

Wetter: Sonnig und Windstille. 

Rfmst KR 

92.4 16.9 

90.4 16.8 

NTC 

170 

17.0 

Der Rotronic- und der NTC -Sensor lieferten ko1Tekte Spannungswerte und die Batterie­

spannung ( 12 8 Volt) war in Ordnung. Der gemessene Luftdruck an der Meßstation betrug 

954 hPa (716 mrnHg). Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem Bulksammler wurde in 
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eine ProbenHasche überfuhrt. Der Bulksammler wurde entleert und der Auffangtrichter wurde 

gereinigt. 

Minimum- Maximumthermometer: Maximum. 29 oc (seit 29.7.1995) 

Minimum. I °C (seit 29. 7. J 995) 

Momentanwert: 23°C (7.9. 1995) 

In Tabelle 9 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit 

fur dje Datenkorrektur zusammengestellt 

Tabelle 9: Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach und Aspirationspsychrometer 

vorn 7.9.1995 (Zeitangaben in Sommerzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst 

16.10 22.2 15.0 47.5 22.6 22.7 45.6 

16:30 22.2 15.0 47.5 22.7 22.5 47.9 

TT .. .... . Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF ...... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF ..... Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst ....... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst. .. .. Temperaturmittel (10 Minuten) Station (Grad Celsius) 
Rfst. .... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst.. Relative Feuchtemittel (10 Minuten) Station (Prozent) 
KR .. .... TemperaturKroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
NTC. .. Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 

10. Wartung am 4. Oktober 1995 

Wetter: Sonnig, wolkenlos und Windstille. 

RFmst KR 

46.4 22.2 

45.7 22.4 

NTC 

23.1 

22.9 

Der Rotronic- und der NTC-Sensor lieferten korrekte Spannungswerte und die Batterie­

spannung ( 12.7 Volt) war in Ordnung. Der gemessene Luftdruck an der Meßstation betrug 

947 hPa (71 0 mmHg). Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem Bulksammler vmrde in 

eine Probenflasche überfuhrt Der Bulksammler wurde entleert und der Auffangtrichter wurde 

gereinigt 

Minimum- Maximumthermometer: Maximum: 24.5 oc (seit 7.9.1995) 

Minimum: 0.5 °C (seit 7.9.1995) 

Momentanwert 19.5°C (4 10 1995) 

In Tabelle 10 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit 

fur die Datenkorrektur zusammengestellt 
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Tabelle 10: Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach und Aspirationspsychrometer 

vom 4.10.1995 (Zeitangaben in Winterzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst RFmst KR 

13:30 19.0 15 .6 71.1 19.0 18.8 70.6 68.7 19.0 

13 :50 19.0 15.2 67.9 19.3 19.3 66.6 67.8 19.0 

TT .. .. ... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
TF .. ..... Temperatur feucht Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
RF.... .. . Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst.. ..... Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. ... Temperatunnittel (I 0 Minuten) Station (Grad Celsius) 
RFst.. ... Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst.. . Relative Feuchtemittel (10 Minuten) Station (Prozent) 
KR ...... . TemperaturKroneis-Thermometer (Grad Celsius) 
NTC ... Temperatur NTC-Meßsensor (Grad Celsius) 

ll. War-tung am 10. November 1995 

Wetter: Sonnig und WindstiUe. 

NTC 

19.3 

19.5 

Der Rotronic- und der NTC-Sensor lieferten korrekte Spannungswerte und die Batterie­

spannung ( 13 .0 Volt) war in Ordnung. Der gemessene Luftdruck an der Meßstation betrug 

942 hPa (707 mmHg). Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem Bulksammler wurde in 

eine Probenflasche überfuhrt. Der Bulksammler wurde entleert und abgebaut. Das Nieder­

schlagsmeßgerät wurde fur die Wintermonate stillgelegt. 

Minimum- Maximumthermometer: Maximum: 24.5 °C (seit 4.10.1995) 

Minimum: -5.0 °C (seit 4.10.1995) 

Momentanwert 3°C ( 1 0.11 .1995) 

In Tabelle 11 sind die Vergleichsmessungen der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit 

fur die Datenkorrektur zusammengestellt. 
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Tabelle I I Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach und Aspirationspsychrometer 

vom I 0. 1 I. I 995 ( Leitangaben in Wmterzeit) 

Zeit TT TF RF Tst Tmst RFst 
14 00 2.4 1.6 87.6 1.3 1.4 87 0 

14 20 3 2 2 .2 85.1 2. I 2 .0 85 8 

TT .... Temperatur trocken Aspirationspsychrometer (Grad Celsius) 
Tr ... Temperatur feucht Asprrationspsyehrometer (Grad Celsius) 
RF . . Berechnete relative Feuchte (Prozent) 
Tst Temperatur Station (Grad Celsius) 
Tmst.. . Temperatu11niucl (1 0 Minuten) Station (Grad Cebius) 
RFst.. . Relative Feuchte Station (Prozent) 
RFmst . Relative Feuchtemittel ( 10 Minuten) Station (Prozent) 
KR . Temperatur Kroncis-Thermometer (Grad Celsius) 
NTC Temperatur NTC-Mcßsensor (Grad Celsius) 

12. Wartung am 12. Oe1ember 1995 

Wetter. Sonnig und Wind~t1llt:! 

RFmst KR 

87. 1 2.5 

86.1 3.0 

NTC 

2.5 

3.3 

Das Niederschlagsmeßgerat wurde abgebaut und im J- orschungszentrum m Molln gelagert. Der 

Rotronic- und der N fC-Sensor lieferten korrekte Spannungsv.erte und d1e Batteriespannung 

( 12 9 Volt) \.\ar 10 Ordnung Der gemessene Luftdruck an der Meßstat1on betrug 94 7 h.Pa (7 I 1 

mmJ lg) 

In Tabelle 12 sind d1c Vergleichsmessungen der Temperatur fur die Datenkorrektur 

zusammengestellt Aufgrund der negativen Temperaturen konnte keine Bestimmung der 

Feuchttemperatur mittels Aspirationspsychrometer (Einfrieren) und damit auch keine 

Berechnung der relativen Luftfeuchtigkeit erfolgen 

'J abclle 12 Vergleichsmessungen Station Hinterer Rettenbach und Aspirationspsychrometer 

vom 12 12 1995 {leiLangaben in \\tlnter?ell ) 

r--

Zelt TT Tfo RF Tst Tmst RFst 

12 50 -1.0 --- --- -2 4 -2.6 89 6 

13:00 -1.2 --- - -2 5 -2.7 89 7 

13: 10 -1.2 --- --- -2 6 -2.8 90 0 

T r. ...... remperatUr trocken Aspirationspsychrometer (Grad CelSIUS) 
'J'F ... femperawr feucht A~p1rationspsychrometer (Grad Celsius) 
R.. .. Berechnete relall\.e Feuchte (Prozent) 
l st TemperaLur Station (Grad Celsius) 
Tmst . TemperatUJmittel ( I 0 Minuten) Station (Grad Celsius) 
Rfost .. Relative feuchte Station (Prozent) 
RFmst . Relative Feuchtemittel (I 0 Minuten) Station (Prozent) 
KR . TemperaturKroncis-Thermometer (Grad Celsius) 
N fC Temperatur N IT-Meßsensor (Grad Celsius) 

RFmst KR 

89 7 -1 0 

90.1 -1 2 

90 8 -1 2 

NTC 

-1.2 

-1.2 

-1.3 
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Wartungsprotokolle vom 14.1.1995 -4.10.1995 an der Meßstelle Hagler 

Im Jahr 1995 wurden 8 Wartungen an folgenden Tagen durchgefuhrt: 

14.Jänner, 22. April, 23 . April, 3. Juni, 2. Juli, 29. Juli, 12. September und 4. Oktober 1995. 

Die Wartungen wurden von Mag. M. Bogner und Th. Lehnerund mit Unterstützung von K. 

Buchner und R. Mayr durchgefuhrt. 

Die Meßstelle Hagler war im Winter 1994/95 von einer Lawine verschüttet worden und mußte 

am 23. April 1995 abgebaut werden. Nach Kontrolle und Funktionstests der meteorologischen 

Sensoren und des Datenloggers wurde die Station während der Sommem10nate im Rahmen 

des Karstprogrammes (Karstdynamik, TopokJimatologie) an der MeßsteJie Mieseck eingesetzt 

(BOGNER, LEHNERUND MAHRJNGER, 1995) 

In den Sommermonaten erfolgten T otalisatorabJesungen (Niederschlagsmenge) und Proben­

sammlungen des Niederschlagswassers mittels Bulksammler fur Isotopenuntersuchungen im 

Rahmen des Karstprogrammes. 

1. Wartung am 14. Jänner 1995 

Wetter: Gering bewölkt und sonnig. 

Die Meßstelle Hagler war von einer Lawine verschüttet. Die Schneehöhe betrug etwa 4-5 

Meter, das Niederschlagsmengenmeßgerät (Totalisator) konnte nur mit Mühe gefunden 

werden. 

2. und 3. War1llng am 22. und 23. April 1995 

Wetter: Sonnig, leicht windig. 

Es wurde begonnen, die verschüttete Meßstation freizulegen. Aufgrund der enormen Schnee­

massen konnten am ersten Tag nur einige Teile der Meßausrüstung abgebaut werden. Am 

zweiten Tag wurde die gesamte Meßausrüstung (Datenlogger mit Solarpaneel, Befestigungs­

material usw.) abgebaut und zur Kontrolle nach Molln gebracht. 

Eine Überprüfung des Datenloggers und der meteorologischen Meßsensoren zeigte, daß diese 

Teile durch die Lawine nicht beschädigt worden waren. Die fur die meteorologischen 

Meßsensoren angebrachten Strahlungsschutzgehäuse waren durch die Schneelast allerdings 

erhebtich beschädigt. 



27 

4. Wartung am 3. Juni 1995 

Wetter: Mäßige Bewölkung und sonnig. 

Im Rahmen des Karstprogrammes wurde em Bulksammler fur Isotopenuntersuchungen­

installiert. 

Die Niederschlagsmenge des Totalisators betrug 294 mm. Im Totalisator wurde Petroleum 

(Verdunstungsschutz) nachgefullt. 

5. Wartung am 2. J uli 1995 

Wetter: Sonnig und Windstille. 

Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem BulksammJer \.;..urde in eine Probenflasche über­

fuhrt . Der Bulksammler wurde entleert und der Auffangtrichter '-''Urde gereinigt. 

Die Niederschlagsmenge des Totalisators betrug 356 mm. lm Totalisator wurde Petroleum 

(Verdunstungsschutz) nachgefullt. 

6. Wa rtung am 29. Juli 1995 

Wetter: Stark bewölkt, leichtes Nieseln. 

Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem Bulksammler wurde in eine Probenflasche über­

fuhrt . Der Bulksammler wurde entleert und der Auffangtrichter \o\'Urde gereinigt. 

Die Niederschlagsmenge des Totalisators betrug 365 mm. Aus dem Auffanggefaß wurde 

Niederschlagswasser entnommen und zur Entsorgung nach Molln transportiert. lm Totalisator 

wurde Petroleum (Verdunstungsschutz) nachgefullt, der aktuelle Meßwert betrug nach der 

Neuinstallation 282 mm. 

Die Lufttemperatur betrug um 13 :45 Uhr 12.0 °C, der Luftdruck 848 hPa. 

7. Wartung am 12. September 1995 

Wetter· Sonnig und Windstille. 

Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem Bulksammler wurde in eine Probenflasche über­

fuhrt . Der Bulksammler \o\'Urde entleert und der Auffangtrichter wurde gereinigt. 
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Die Niederschlagsmenge des Totalisators betrug 403 mm, Bei dieser Kontrolle wurde ein 

neues Au(fanggefaß installiert. Aus dem alten Auffanggefäß \VUrde Niederschlagswasser 

entnommen und zur Entsorgung nach Molln transportiert. Im Totalisator wurde Petroleum 

(Verdunstungsschutz) nachgefüllt. der a~1:Uelle Meßwert betrug nach der Neuinstallation 75 
mm. 

8. \Vartung am 4. Oktober 1995 

Wetter: Sonnig und wolkenlos 

Das gesammelte Niederschlagswasser aus dem Bulksammler Vv'urde in eint:: Probenflasche über­

fuhrt Der Bulksammler \Vurde entleert und der Auffangtrichter wurde gereinigt. 

Der Totalisator wurde fur den Winterbetrieb neu befullt (8 kg Calciumchlorid und 0.5 Liter 

Petroleum (Verdunstungsschutz). 

Die Niederschlagsmenge des Totalisators betrug vor der Neubefullung 115 nun: danach war 

der aktuelle Meßwert 148 mm. 

MEßSTELLE FElCHTAU-ALM UND FEICHTAUER SEEN 

Da au(grund der Neukonzeption des Karstprojektes die meteorologische Meßstelle feichtau­

Alm noch nicht errichtet worden war, erfolgten nur Niederschlagsmengenmessungen mittels 

Totalisator. An der Meßstelle Feichtauer Seen wurden ebenfalls Niederschlagsmengen­

messungen mittels Totalisator durchgeführt. 

Im Jahr 1995 traten an beiden Totalisatoren erhebliche Schäden auf (Löcher in den Auffang­

gefaßen). Diese wurden von R. Mayr und K. Buchner behoben und es wurden die Nieder­

schlagsktibel neu installiert. lm Herbst 1995 wurden die Niederschlagskübel durch neue 

Auffanggefaße erset7t 

Durch die Schäden an beiden Totalisatoren konnten im Jalu- 1995 keine durchgehenden 

Niederschlagsmengenmessungen durchgeftlhrt werden Die beiden Toralisatoren wurden 1m 

Oktober fur den Winterberrieb vorbereitet~ um das Einfrieren der Niederschlagsmenge zu 

vermeiden. \Vurde CaJciumchlorid zugegeben. Der Petroleumfilm (Verdunstungsschutz) wurde 

erneuert 
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ZUSAl\lMENFASSUNG 

Die Stationen Schoberstein, Hinterer Rettenbach und Hagler wurden Anfang 1993 errichtet 

und liefern seitdem kontinuierlich Daten. 

Aufgrund der exponierten Lage der Meßstellen sind regelmäßige Kontrollen und Wartungen 

unbedingt notwendig. Die Meßdaten der hochempfindlichen meteorologischen Sensoren 

müssen regelmäßig durch Vergleichsmessungen verifiziert werden. Dies bedarf einer Plausi­

bilitätskontrolle der erhobenen Meßdaten vorort und, falls notwendig, der Nacheichung bzw. 

elektronischen Justierung der Sensoren. 

Die Wartungsarbeiten werden von einem Meteorologen (Mag. Manfred Bogner) und einem 

Meßtechniker (Thomas Lehner) durchgefuhrt. 

An der Meßstelle Schoberstein wurden im Jahr 1995 insgesamt 13 Wartungen durchgeftlhrt. 

Es wurden die meteorologischen Sensoren fi.ir Lufttemperatur, relative Luftfeuchtigkeit, Erd­

bodentemperaturen in vier verschiedenen Tiefen, Globalstrahlung, Schneehöhe, Niederschlag, 

Luftdruck und Windrichtung und Windgeschv.rindigkeit komrolliert und die Meßdaten auf 

Plausibilität geprüft. Zudem wurden Vergleichsmessungen mit einem Aspirationspsychrometer 

(Vergleich der Lufttemperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit), mittels Handmeßgerätes fur 

die Temperatur und mittels Höhenmessers (Vergleich des Luftdrucks) durchgefuhrt. Außerdem 

wurden die gespeicherten Meßdaten in regelmäßigen Abständen per Telefonmodem von Wien 

aus abgerufen und auf Plausibilität geprüft. 

Bei allen Wartungen wurde ein Vergleich von Meßspannung und den am DatenJogger ange­

zeigten Werten durchgefuhrt 

Die defekten Sensoren der Erdbodentemperatur wurden laufend ausgetauscht. Dieser werk­

seitige Defekt wurde durch eine Neulieferung von Sensoren fur die Erdbodentemperatur 

(Firma Kroneis) teilweise behoben 

An der Meßstelle Hinterer Rettenbach wurden im Jahr 1995 insgesamt 12 Wartungen durch­

gefuhrt 

Es wurden die meteorologischen Sensoren fur Lufttemperatur. relative Luftfeuchtigkeit und 

Niederschlag kontrolliert und die gespeicherten Meßdaten mittels Laptop ausgelesen und auf 

Plausibilität geprüft Zudem wurden Vergleichsmessungen mit einem Aspirationspsychrometer 

(Vergleich der Lufttemperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit) und mitleis Handmeßgerätes 

fur die Temperatur durchgefuhrt. 

Bei allen Wartungen wurde ein Vergleich der Meßspannung mil den am Datenlogger ange­

zeigten Werten durchgefuhrt. 
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.1\n der Meßstelle Hagle•· wurden im Jahr 1995 insgesamt 8 Wartungen durchgeflihn. 

Die Meßstelle Hagter war im Winter 1994/95 von einer Lawine verschüttet worden und mußte 

am 23 . April 1995 abgebaut werden. Nach Kontrolle und Funktionstests der meteorologischen 

Sensoren und des Datenloggers wurde die Station während der Sommermonate im Rahmen 

des Karstprogrammes (Karstdynamik, TopokJimatologie) an der Meßstelle Mieseck eingesetzt. 

ln den Sommermonaten erfolgten Totalisatorablesungen (Niederschlagsmenge) und Proben­

sammlungen des N iederschlagswassers mittels Bulksammler fur Isotopenuntersuchungen im 

Rahmen des Karstprogrammes. 

Da aufgrund der Neukonzeption des Karstprojektes die meteorologische MeßsteUe Feichtau­

A im noch nicht errichtet worden war. erfolgten nur Niederschlagsmengenmessungen mittels 

Totalisator An der Meßstelle Feichtauer Seen wurde ebenfalls Niederschlagsmengen­

messungen mittels Totalisator durchgefuhrt. 

1m Jahr 1995 traten an beiden Totalisatoren erhebliche Schäden auf (Löcher in den Auffang­

gefäßen) Diese wurden von R. Mayr und K. Buchner behoben und die Niederschlagskübel 

wurden neu installiert. Im Herbst J 995 wurde die Niederschlagsh.-übel durch neue 

AuffanggeHiße ersetzt 

Die in diesem Jahr gemachten Erfahrungen zeigen deutlich, daß fur die Erhebung verläßlicher 

meteorologischer Meßdaten eine regelmäßige Wartung und Kontrolle der einzelnen meteoro­

logischen Stationen in kurzen Zeitabständen unbedingt notwendig ist 


